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GLOSARIO

t

Apoptosis: Modalidad específica de muerte celuhr, implicada en el control del desenollo
y el crecimiento.
Cepas: Conjunto de individuos de una misma especie ex¡stente en una c.{onia o cultivo.

Endocitosis: proceso por el cual la célula introduce en su interior moléoJlas grandes o
partículas a través de su membrana.

Hemolisina: sustancia producida en sl organismo, capaz de destruir los hematíes o

I

glóbulos rojos de la sangre.

Hialoplasma: Citoplasma transparente de la célula

Lisozima: Es una enzima que d¡g¡ere las bactefias encafgadas de Ementar los
productos vegetales.

Quimiotaxis: At€cción de las élulas, por una sustanc¡a en elación con su nivel de
concentrac¡ón o su gradiente químico.

Septicemia: Enfermedad de |a sange productia por la mulüpl¡caciori de badsrias en el
torrente sanguíneo.

t

Seroconversión: Incremento en la conc€nfación de antia¡erpos específicos ffente a un
m¡croorganismo determinado, cuando

se comparan dos muestras de un

paciente

separados en el tiempo.

Serovar: Un Serovar es una subdivisión de una especie que sea diferente de otra.

Zooafúropozoonosis: Cualquier üpo de enfemedad transm¡sible que provien€ d€ los
animales, usa al hombre como huésped intermediario o huésped definiüvo.

+
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RESUMEN

hace parte del proyecto "CARACTERIZACIÓN DE l-A
LEPTOSPIROSIS BOVINA CON RESPECTO A VARIABLES AMBIENTALES'
REPRODUCTIVAS Y PRODUCTIVAS EN HATOS DE LA SABANA DE BOGOTA
financiado por la universidad de La salle, el cual fue fealizado en cuatro fincas
localizadas en la sabana de Bogotá. Esta región peftefiece al depEftamento de

Esta

¡nvestigac¡ón

cundinamarca y comprendió las provincias de sabana cenfo, sabana occidente, Guav¡o
y soac-ha. se trabajó en ganaderias lecheras especializadas ¡nfectadas por leptospirE spp

I

-

Lisis (MAT)' las muestras se
organizaron por grupos etáreos, fincas y muestreos. Se les evaluó pruebas hepáticas
diagnosticadas por

el método de

Microaglutinación

como Alanino am¡no transfefasa (ALAT), Aspartato amino transfefasa (ASAT). Variables
renales como nitrogeno ureic,o en sangre (BUN) y CREATINII{A y se compararon con los
reg¡stros de variables productivas como producción de leche; variables reprodudivas
como ¡ntervalo entre partos, días abiertos y serv¡cios por concepción. La prevalenc¡a a
Leptospira spp enconfada en bov¡nos en cuatro f¡ncas de la Sabana de Bogotá fue de
31 .74%- Los serovares que preseritaron la mayor prevalencía durante el estud¡o fueron L.

hardjo

12.7o/o

,

L. ¡cterohaemonhagiae 10.67o y L pomona 7o/o. La mayor prevalencia por

f¡ncas es para L. icterchaemonhagiae con el 29% en la finca número d¡at¡o

ü

grupo etáreo número dos (noviltas) reportó

la

mayor prevalencia

al

[atio).

El

serovar

L-

icte¡ohaemonhagiae con 16.5%. No se reportan camb¡os para los grupos etáreos y ñncas

en los rangos normales para las veriables: AI-AT, con 20.452 VIL y CREATINII{A 1.2769
mg/dl pero existió una le\re disminuc¡ón del BUN 12.934 Mg/dl. Se reportan alteraciones
para las variables: ASAT 108.96 U/L, Dias Abiertos 238.64 días, lntervalo eritre Partm
522.78 dlas, Servicios por Concepción 2.56 servicios y con la variable producción de
feche no se encontró ninguna relación directa con el serovar L. hañio durante el estudio.

0.01669 ( Pearson ). Este es el serovar reportado que ocasiona disminución en la
producción láctea en Bovinos'.

t

t
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Existe una asoc¡ación ¡nversa entre el serovar L. hardio y las variables produc{ivas: D¡aS

abiertos, intervalo entre partos y Sewicios por concepción, es decir cuando los tÍiulos a
este serover aumentan las tres variables disminuyen y cuando los títulos a este serovar
disminuyen las tres variables aumentan sus valores. La variable ASAT durante el estudio
permaneció c¡n los valOreS aumentados; ASi mismo los treS Serovares que presentaron

más títulos

y mas prevalencías durante el

estud¡o son'. L- hadio, L.

pna na y L

icterohaemonhaglae teniendo una asociación con la variable ASAT; 0.O4ffi (Pearson) con
ef serovar L. ponona. Esta alteración en el hígado pos¡blemerite puede ser una de las
causas de que la variable BUN presente a lo largo del estudio una leve disminución en su

t

o

I

valor promed¡o.
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ABSTRACT

This ¡nvestigation makes part of the Project "CI-IAR/\CTERIZATION OF THE BOVINE
LEPTOSPIROSIS REGARDING TO ENVIRONMENTAL, REPRODUCTIVE' AND
PRODUCTIVEVARIABLES IN SOME HERDS OFTHE SAVANNAH OF BOGOTA'.
The Project was financed by the un¡versity of La salle, and was carried out in fouf farms
located in the savannah of Bogota. This region makes part of the cundinamarca
department and includes the provinces of central savannah, westem savannah, Guavio,
and Soacha. The ¡nvestigation rvas canied out in specialized cattle raisings and the
l}

disease was diagnosed by the Microaglutinat¡onlisis (MAT) method. The resulting data
was ofganized by samples, ethareal groups, and farms. The samples vúere evaluated

using hepatic tests like Alan¡no Transaminasa (ALT), Aspartaie Amino Transferasa
(AST), and other renal tests like blood ureic nitrogen (BUN) and CREATININE. These
tests were compared with the records of produc{ive variables like milk produd¡on;
reprodudive variebles l¡ke del¡very intervals, open days, and services by concept¡on.
The prevalence of Leptospire spp found in bovine cattle in four farms of the savannah of
the greatest prevElence during fñe
Bogota was ol 31.74%. The serovars that shot
'red
study were: L. hardjo 12.7Yo, L. ¡cterohaemonhagiae 10.6% and L pomonaT%- The

t

greatel prevafence by farms is fo¡ L. icterohaemonhagiae with 29% ¡'h fa¡m number four
(Located in Tabio). The ethereal group number two (young female bulls)showed the
greatest prevafence of serovar L. icterchaemoÍhagrae with 16.5%. There are not reported
changes to the ethareal groups and farms in the normal ranges for lhe variables: ALT, with

20.45? UIL and CREATININE 1.2769 mg/dl but it existed indeed a slight decrease in BUN
12.934 Mg/dl. There are reported alterations to the variables:

AST

108.96 U/L, Open days 238.64 days, lntervals betn¡een del¡veries 522.78 days,

services by conception 2.56 services; and regarding milk production, it was not found
any direcl relationship with the serovar L. harcljo during the study.0.01669 (Pearson).
This is the reported serovar that starts the decrease in Bovine Cattle2 dairy production.
It exists an inverse asociation between the serovar L.

hadio and the iloductive variables:

t
'?Blood D.C.2002. Treatise of bovine, ovine, caprine, hog,and equine diseases. Page I152
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INTRODUCCIÓN

Bogotá
La leptosp¡rosis es una enfermedad que tiene una amplia difusión en la sabana de
producida por una bacteria que se localiza en el riñón, el hfgado y el útero ocasionando
problemas productivos y reprodudivos en los hatos bovinos como repeüción de calorea'
y
infertilidad, abortos, mastitis, síndrome de disminución de la leche, mortalidad neo

partos, nacimientos prematuros, temefos
y
enfermos, hemoglobinuria, inflamación intersticial renal y por consigu¡ente insuficiencia
falla renal, alteraciones en la circulac¡ón hepatica, etC.
perinatal, mayor índice de intervalos

a

entre

del resto del país sus propietarios y
adm¡nistradores suponen que como la leptospirGls es una enfermedad que muchas
En muchos hatos bovinos de la sabana de Bogotá y

veces pasa ¡nadvertida (subctínica) y no produce un impado en grE¡n proporción en sus
hatos, por consiguiente subestiman la enfermedad y no le prestan la atenc¡ón que ésta
deb¡era tener, por lo tanto los resultados a obtener en esta investigación darán una ¡dea
clara y precisa de las alteraciones que produce la leptospira cuantitativamenie, ya que se

obtendfán valores especificos y reales por medio de las pruebas (AláT, ASAT, BUN Y
cREATlNll.lA) y su po€{erior corelación con las variables productivas y fepfoduct¡vas.

I

Deb¡do

a la importancia económice y social para el país, los principales esfudios de

leptospirosis se han realizado en bovinos de las principales zonas ganaderas, siendo el
serovar más frecuentemente ¡mplicado L. har io con una prevalencia que flucfila enbe el
31.6% y el74.40yo, seguido de otros serovares, que en orden de ¡mpoftancia de acuerdo a
las prevalencias halladas por difererites autores citado,s por López G y colaboradores' son

fas siguientes L. po¡rr,ona, L. canicf,la, L. iderohaemonltagiae, L' grippdyphosa' L'
brat¡slava, L. pyrogenes, L. hebdomadis, L. ballum, L. batcanica y L- kenewickí.2

ü
I
2

AchaP. y col. 2001. Zoonosis y enfermedades comunes al hombre y a los enimales. W.176.177 '
López G . y col-2003 . Leptospirosis Bovina; Sin¡ación acü¡al en Colombia Pág 84-t8.

I
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La leptospifa se perpetúa gracias a la existencia de hospederoe lolerantes y e su
prolongado estado de elim¡nadores de lesospiras. La expeición ind¡recia depende del
tiempo atmosférico apacible y húmedo, que favorece la supervivencia de las leptosfiras
en el amb¡ente. una transm¡sión más directa se pfesefita gracias a los aercsoles de orina
en alolamientos de los bóvidos o gracias a la costumb're que tienen los perros de cortejar'
circunstancia que puede explicar la predisposición de los machos a la leptospirosiss'

El presente estud¡o t¡ene por ob¡eto conelacionar la presentación de leSos¡Úroeis bodna'
por MAT, con las variables hepáticas: ALAT y ASAT y renales: BUN y

evaluada

I

CREATININA para determinar su impac{o en las variables produclivas como producción
por
de keche y reproduciivas: Intefvalo entre partos (lEP), días abieftos (DA) y sefvicios
concepción (sc), en fincas de la sabana de Bogotá, realizando un seguimiento serolÓg¡co
mismo
de bovinoa para ffem¡nar su ¡mpacto sobre la pfoducción eproducción y

sl

sobre el riñón y el hígado por medio de las pfuebas ya mencionadas para poder concluir
que an¡males se encueritftrn en la etapa aguda o crónica de la enfermedad'

||

a
3

Emest. L.B. 1990. Tr¿tado de miuobiologla Veterinüia. Pá8.1?7O
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1. ftARCO TEORICO

t
I. GENERALIDADES
1.2 MoRFoLochvnncÉru

La leptospiras son microorganismos delgados (del griego leptos = delgedos y spira=
espiral) que m¡den 0.1 um de ancho por 6.20 um de largo. Para observarlas sin leñ¡r, es

preciso utilizar microscop¡a de campo oscurc, o microscopia de contraste de fase. Las
leptospiras se pueden observar mejor con microscopia electrónica; Poseen un gancho en
ceda uno de sus extremos, lo cual hacen que tengan forma de S o C.

a

Son m¡croorgan¡smos aerob¡os y quim¡oorganotrofos; util¡zan como fuerite de carbono y
energía largas cadenas de ácidos grasos o largas cadenas de alcoholes grasos y no
emplean hidratos de carbono ni aminoácidos como fuente de energíat.

Las leptospiras se alojan en el riñón, lugar de difícil acceso para los anticuerpos, la
ub¡cac¡ón en los túbulos renales se ve facilitada por la producción de urcasa por parte de

las Leptospiras2. Les preparac¡ones húmedas revelan que son microorganismos dotados
de movil¡dad. Las leptosp¡ras son Gramnegativas3.

Al microscopio elecirónim se observa que están constituídas por: una membrana €xtema

o envoltura ( l¡pidos, proteínas, LPS) ( esta envoftura extema es de gran importancia
antigén¡ca) que rodea la pared celular de pept¡dogliceno, dos flagelos

|t

periplasmát¡cos(filamentos axiales) situados entre la membrana extema y la pared celular

fijos en ambos extremos de la bacferia, cuyos extremos l¡bres se extienden hacia la parte

media

y no se superponen, un cilindro protoplasmático de forma helicoidal con

el

contenido celular materiaFnuclear, ribosomas, mesosomas y cuerpos de indus¡ón celular.a
En apariencia la motilidad de las espiroquetas es especialmente efediva en hábitat como

fangos espesos

y

membranas mu@sas de animaless.Poseen un mov¡mbnto act¡vo

flexuoso de rotación y ondulatorio u; que se produce en ausencia de flagelos extemos y

I
2

t

l

o
5

Stanier. 1996. Microbiología. Pág. 758.

o

Berg, H. C. et al.l9?8. Leptospiral morility PáA.285-294.

s

for diagnosis ofl*püospirosis.

axial)' que están ¡nsertados en
depende de dos flagelos piroplasmáticos (filamento
que pueden pasar filtros que
ambos extfemos de la bacteriaT. son agentes tan delgados
retienen otras bacterias (0,1- o'45pm)8
Tabla l. Taxonomía del grupo de las espirochetas'

Spirochretaeae

soíÑÑ,ffi

Ep¡tochaea,Aon¿¡a,Bevínema,Clevalandia,

Diplocatyx, Hollandina, Pillotina, Trcponema'
Crislispka
Se¡pulinrceae
Seryulina, BnchYqha
Leptospi'ac€'ae
Leptonema, Leqtosqira

Fuentel
Tabla 2.

Eel-

cÉleno LeptospiÉ

L. ¡nterrlogans
L. weilii

L. bugpetersen¡i
L.

nquchii

L. meyeri

L. alexandeñ
L. inadai
L. paNa

Fuente: Vadillo Y col. 2002.

promedio'
1.2.1 Periodo de incubec¡ón: varía entre 7 y 20 días, 12 días como

En

en el medio ambbnte
humanos el período de incubación es de 2-29 días' Sobrevive
t Swain, R. H. A. 195?. The ele{hon-microscopic¿l atnrlorry of LePtospir-o canicola
t nuio", S. 1991. The genus l-€pospir4 The prokariotes' Pág: 356t-3582'

Pág"' 155-158

¡

durante 30 días. La infección con L, hardio se puede prolongar y es observada en un
promedio de 215 días. Después del periodo de incubación de 4 a 10 días hay una fase
de bacteremia que va de unas poces horas hasta 7 díass.

La serofogía por L.hadjo es espec¡almente d¡f|cil de interpretar porque lm animales
infectados pueden tener títulos bajos raramente exceden 1:1600. En contraste los tltulos
por L. pomona son considerablemente altos y pueden exceder 1:12.80010.

1.2.3 Epidemiología

1.2.3.1 Factoree de riesgo del animal

n

1.2.3.1,1 Serovariedades y susceptib¡lidad de especie

La epirJemiología de la leptospiros¡s se comprende más fác¡lmerite al dasificar esta
enfemedad en dos categorías amplias: Leptospirosis adaptada al huésFed y no
adaptada. Un animal infec{ado con una semvariedad del microorgan¡srno adaptada al
huésped es un huésped de mantenimiento o reservorio. La exposición de los an¡males
susceptibles a las serorariedades no adeptadas al huésped produce una enfermedad
acc¡dental o ¡ncidental. Cada serovariedad está adaptada a un huésped de mantenimbnto

en particular, aurque pueden causar enGmedades en cualquier especie de mamíferwlt.
Una serovariedad se comporta de forma diferente dentro de su espec¡e de manteflimiento

I

que en otro huésped accidental. Un huésped de mantenimiL.nto se caracteriza porr2:

1. Una susceotibilidad atta a la infección.
2. Transmisión endémica en la especie del huésped.
3. Una patogenicidad relativamente bala para su huésped.
4. Tendencia a sdrir una enfermedad crón¡ca, en lugar de aguda ptoduciendo
pérdidas económicas ¡nsidiosas debido a las pérdidas reproductivas.

5.

a

Pers¡stencia de la serovariante en los riñones y a veoes en el aparato genital.

'Richard B. 1994. Fallas Reproductivas causadas por la leptospirosis. Pá9. 466
t\tr/illiam, F. Y Youngquist. R 1993 Infefilidad bovina en hembras. Pág. 346353
rr

Radostis. O. M; Blood. D.C 2002. T¡atado de las enfennedades del ganado bovino, ovinq cry¡inq Porcino
y equinos. Pág. I152.
'' Ibid. Ptu. I 152-1153.

6. Una respuesta de anticuerpos baja frente a la

t

infección, que dificulta el

diagnóst¡co.

7.

Eficacia baja de la vacunación para preven¡r la infección.

Por el contrario un huésped incidental se caracteriza por:

1.

Una suceptil¡b¡l¡dad relat¡vamente baja a la infección, pero una patogenic¡dad alta
para el huésped.

2.
3.

Tendencia a sufrir una enfermedad aguda, en lugar de crónica.

Transmisión esporád¡ca de la especie y adquisición de la infecc¡ón de otra especie
a menudo, en forma ep¡démica.

n

4.
5.

Una fase renal corta.

Una respuesta de anticuerpos ¡ntensa frente a la infección, como facilitando el
diagnóstico.

6.

Las vacunas son mas eficaces para preven¡r la infección

La leptospirosis es considerada una zooantropozoonosis de gran distribución mund¡al con

un estudio de su epidem¡ologia complejo debido al gran número de fedores que influyen

en su presentación, lo cual dificufta la extrapolación entre las diferentes regiones
geoFiguras

t,

y

obliga al conocimiento individualizado de cada cont¡nente, pa¡s, regón o

zona. Las d¡st¡ntas cepas patógenas de Leptosp¡ra pueden afectar potencialmente a

mamíferos, donde algunos ac{uaÉn como hospederos de manten¡m¡ento o accidental en
función del serovar considerador3.

L2,4 V¡as de transm¡sión
Las principales vías de transmisión se clasifican en: Direda e lndiret*ara.
1.2.4.1 Horizontal directa: Esta forma de transmisión es la más frecuente en los casos
de serovares adaptados como L hadjo1í.

t

lG

tt
l4

tt

42.

6347t.

?

de tener diversas
1.2.1,1,1. Contacto d¡recto: Esta vía es la más estudiada además
que fue demostrada la
fomas. La forma venérea fue tomada en consideración después
en
presencia de Leptospira en semen de un torotG se considera como la fundemental

de condiciones dimáticas
algunas especies cuyos habitats se encuentran en áreas
de la enfemedád
favorables o de densidad poblacional desfavorables para la transmisión
deotramaneracomoocufTecon|amusarañacomúnenzonasdePo|oniaoRusia,donde
sehanobservadosvariaepizootiasdeLeptospirosisenestosanimales;asociadasalas
de la reploducciónr7'
épocas más secas del año, que por lo general, coinc¡de con la época

Enhumanossediagnosticó|ainfeccióndeunamu|er|uegodecontactosexua|oofisu
de los
pareja durante la fase de LeptospirurialE' Además de la venérea' la costumbre

a

bovinosyperrosde|amer|osgenitalesy/ootrasáreascorpora|eadesuscomPañefos'
puede permitir tamb¡én la transmisión de la infecciónrs'
e
úcleos Goticularcs: Tienen importancia ya que las gotas de orina dispersan
pfocedentes de
varios metros del an¡mal que orinam; pudiendo penetrE¡r las Leptospiras
por vía conjuntival2r'
animales con Leptospiruria, tanto por inhalación como

1.2,4,1.2-

N

Horizontal ¡nd¡rccta: Esta desempeña un papel fundamental en las inGcciones
con materiel
accidentales ya que se proouce tras la exposic¡ón al ambiente coffiaminado
1.2.¡1"2

infec{antez

a

.

1'2.4'2'1Fom¡te3:E|agua,a|¡mentos,pastosysue|oscontaminadospuedenfaci|itare|
y más frÉGuente para
contacto entre el animal- humano y el agente. La foma importante
aguas o bano
la infección humana y animal es el contacto de la piel o las mucosas con
de animales
contam¡nados con orinam infectadas por leptospira y el contacrto con ó€anos

16

Van der Hoeden J. 195E. EPimotiolory of Leptospirosis ' Pág' 778-339t.w.¡-, tgte, crrangesin ou¡ uo¿ergon¿ing ofüe €pid€miolos/ ofl€ptoslirosis Pág' 149-173

tt l¡nt"

t

18

va¡r der Hoeden J.

re

Amatredj

and

op.cil

Pá9. 278-339.

col, l9?5. Bovine leptospirosis. Pág' 875-891'

Pá9. 484496'0 Michna S.w. 1970. Leptospirosis
zr
b¡oto de l.€ptospirosis en la Cu¡dad dc Seta Fe' Aryentim- Pág. 35-a{¡'
Vurasco y col G. ZOm. i*".rlp"iOn a"
Etlis w.A. op.cit. Pá9. 63478.

ü

"23

AmaÍedjo and col. op.cit' Pág'E75-891.

a

papel importante para la
enfermos en el matadero24. Los pastos contaminados juegan un
transmisión intra e interespecie.

que los artrópodos
1.2.4.2.2 Vectores: Diversos autores han evaluado la hipótesis de
podrían jugar un papel relevante en la fansmisión mecánica det agente2s'
1.2.4.3 Vertical
período de
1.2.4.3.1 Transplacentafia: El agente puede atravesar la placenta durante el
6 tal y como se ha demostrado tanto en el ganado bovino, el cerdo y en el
leptospiremia

!

ser humano2T.Un caso especial seria la pos¡bilidad de la infección del feto en el momento
del parto, si esto no ha ocurido anteriormente durante la gestación'

ploducir
|,2.¡L3.2. Gafactófora: Puesto que la infección pr L. hañjo y L. pomona pueden
podrian ser
una mastitis clínica, los microorganismos presentes en la glándula mamaria
excretadas con la leche e ¡nfec{ar al temero por vía oral. En caso de sef humano' esta
forma de transmisión es poco estudiado, pero sí hay ¡nfomes al respectoá'

1.2.4.3.3Víao¡a|:Enhumanos,por|a¡ngestióndea|imentoscontaminadogcon|aofina
de animales enfermos o de reservorios. Antes se consideraba como una via important€'
pero hoy se le da poco valor como modo de transmisión8.

a

1.2.5. Respuesta inmune

Tras la infección, ¡nic¡almente se produce una elevación de las lgM, que alcanzan niveles
detectables a los pocos dias de la desaparición del periodo febdl que acontecen durante

la fase de bacteriem¡a, es decir a los 2-5 días de la aparición de 106 s¡gno6 de la
enfermedad aguda3o. Los anticuerpos lgM dificultan la multiplicación de las leÉosfiras'
pero no las destruyen, disminuyendo poco después de la aparición de las lgM, comienzan
a oetectarse tas lgG específicos, que producen la lisis de las leptosFtiras. Las lgM

4

Terry, J., y @1.2000. A clust€r of Leptospirosis among aboftoir workers' Pág' 15&ló0'
Michna s.w.op.cit.Pág 484496.
26
Amatredjo, campbell, and col. op.Cit. Pá9.875-Eql.
27
Faine, Sy col 1984. Fatal congénita human leptospimsis'P19.257-548.

¡

e

4

-

Bof

in CA

1989. Human to human t'ansmission of t€ptospirs inteFogans by

milk Pá€' 26-247

Acosta y col.l994. L€ptosPi¡osis. Reüsión de t€ma Pág. 36-42.
,o
Leonará y col 1992. p-ossiüle effect ofpg on the survival ofleptospires in canle rnine. Pág' 53-54.

a

alcanzan su p¡co máx¡mo a las 3-

4 semanas y las lgG a las 4- 12 semanas fas

la

inf,ección31.

Durante toda la fase de Leptospiruria, los niveles de lgM pueden no detec{arae en sangre.

En cambio, se puede delectar las

lgc en orina, aproximadamente a las 6

sernanas

después de la infección. Además, los animales suelen presentar una respue{¡ta ¡nmune
local, lo que provoca la aparición de lgA en la orina, hacia las 12 semanas de la infección.

Esta presencia de lgA y la aparición de lgG en la orina, pareco tener un efecto negat¡vo

sobre le variabilidad de las leptospiras en ésta, tal

y como lo demostraron algunos

autores32.

En la mayorfa de los casos, en el momento del eborto los n¡yeles de anticuerpos son

I

bajos, incluso negativos. Esto redunda en una dif¡cultad

a la hora de realizar el

d¡agnóstico de los abortos por leptospirass.

1,2.6. Manifustaciones clínicas

1.2.6.1. Sobreaguda: Se caracteriza por

la

aparición repentina

de fiebre

alta,

hemoglobinuria, ic{ericias disnea por congestión pulmonar, anorex¡a, altos nivelgs do
urea en sangre, de albúm¡na y bilirrub¡na en orinas. Generalmente, acaba con la muerG

{t

del an¡mal en 3-5 días, siendo los temeros los más afectados; aunque €n hembraE
preñadas provoca aborto por la p¡rexia y la desaparición práct¡camente de la producción
láctea (sfndrome de la caída de la leche)s, los serovares que más Gtusan esta formr¡
soil L. gippotyphosa, L. pomona, L. icterchaemonttagiae y L. a,rtumnalis, por lo que
nunca se produce el portador crónico; por ser clasificado como serovares no adaÉados37.

1.2.6.2 Aguda: E6 frecuente en los temeros, casi siempre mortal. Presenta: anorex¡a,

fiebre de 40,541,soc, posteriormente

se

presenta

la

hemoglotrinuria, ictericia,

septicemia, hemonag¡as petequiales en toda la membrana mucosa, anemia. Al princip¡o,

"

Ibid. Pá9. 53-34.
t*onard y col t993. Association between cessation of leptospiruria in cartle
I 95-202.
^levels.Pó8.
" Ellis W.A. 198ó. Leptospirosis. I¡: OIE Manual: Amedment I. Pág.52-53.
v Prescott, J.F. 1993. Patholory ofdomesüc animals. Pág. 503-51 l.
r) Micbna S.W.Op.CiL
Pág.484-49ó.
Perdomo, E. y Garin A. 2000 Leptospi¡osis animal.. Pá8 24-26.
r2

o

ad

urina¡y ant¡body

-

37

Guijano, R. y Calvo, E. 1999. Tratamiento y control de leptospimsis bovins

y

Produccitu Animal. pág. 27-36.

a

y/o amarillentas y con olor
se puede presentar dianea' en algunos casos, sangu¡nolentas
Rara vez afecta a los adultos'
fétido, pero más tarde puede haber estreñimientos'
pero de menos severidad' puede ser
1.2.6.3 Subaguda: Lo mismo que la forma aguda
y/o en lactación' en los qu€ pueden
subclínica excepto en los an¡males gestantes
y a veces la leche se parece al
apare@r abortos y s¡ndrome de la caída de la leche
de sus células blancas son muy
calostros, o contener coágulos de sangre y el recuento
cuartos afedadoe pueden parecer
altos. A la palpac¡ón las ubres blendas y los cuatro
de |a rumia, f¡ebf€ (3s40'5oc) y
norma|es. También aparece ¡cteric¡a o no, disminución

I

anorexiaao.Ena|gunoscasos'tambiénsehaobservadomen¡ngitisydematitisnecrótica'
de la infección" '
El aborto puede ocurir de 3'4 semanas después
c¡,n
1.2.6,4 Foma crón¡Ga: casi siempre está relacionado

L' intenogans hañio y en

a|gunoscasosL.¡ntenwanspornonasinmanifrestaciónc|ín¡cacafacterizadapor|a
aoaricióndeabortos,retencióndep|acenta,moftinatos,nacim¡efitosdeanima|esdébiles.
gestación entre Sg meses y el animal
El aborlo puede ocunir en esta úhima etapa de la
perlodoa2
elimina el germen por la orina durante un largo

Losfadoresdemayorriesgoen|aintroducciónde|ainfeccióndentrodeunhato|ibreson:
a

a

posit¡vos'
Que el hato sea abierto y tenga riesgo de ingresar animales
Ove¡as en el
Cenar la proxim¡dad de otros huéspedes de especies domésticas'
caso de L. hardio en infección de ganado'

.

pafticular el uso de toros
Acceso de otros animales de la misma especie en
compartidos.

.

Acceso de aguas conientes expuestas a otros animales rio aniba'

el hato son:
Los mayores fac{ores que mantienen la enfermedad en
y los animales
patterson, C. J. 2003. Disffibución geoFigura y endemismo de la Leptospirosis eD el hombre
y su relación con el

3s

I

ít ¡,ttir, w.e. tgeg.
* chamim, E. 199E
nr
Vanasco, y col- op.cit. Pág-35-40.

"

rbid. PtE-269-211.

5'
|-

a
La persistencia del portador infectado: algunos animales son portadores de por
vida, pero estos permanecen inc¡eftos o inaparentes y ellos permanecen
infectando por un largo período de tiempo.

un regular sumin¡stro de an¡males susceptibles. La pÉctica estándar en los hatos
lecheros es la de traer hembras de reemplazo no inmunea y esto ayuda a
mantener la enfermedad dentro del hato.€
1.2.7. Patogénesis y les¡ones en hígadoy riñón

La ¡nfección de animales susceptibles ocurre aunque las membranas mucosas de los

I

ojos, boca, nariz, vagina no tengan lesiones y al contac{o con agua contaminada, después
del período de incubación de 4 a 10 días hay una fase de bacteremia que va de unas
pocas horas hasta 7 días. La leptospirosis se puede diagnosticar por MAT y los tÍtulos
pueden ser variados depend¡endo del huésped, incidental o de mantenimiento. El ganado
infectado con algún genotipo Hañjo bovis A o B, puede alcanzar niveles mayor a

fi)O por 4 a 6 semanas post infección y puede perman€cer deteciable por más de 1
año. La respuesta inicial es por ant¡cuerpos lgM y el pico es 2 a 3 semanea post infección.
1 :1

0'

La lgc responde más rento er p¡co ocune entre 12 y 30 semanas después de

ra

infecciónn.

a

L. inteÍogans muestra una estruc{ura ant(¡énica compreja. Todes ras cepas poseen un
antígeno somát¡co (Ago) común, de naturareza porioeidica, responsabre de re inmunidad
protectora, pero difteren en ra composic¡ón de sus antígenos de superftcie (Ag
s), ro cual
¡mpl¡ca la ex¡stencia de un elevado número de cepas serológ¡cemente heterogéneas por
lo tanto poseen antígenos de especie, de serogrupo y de serovariedad.s
El agente se difunde a partir del punto s¡n deiar les¡ón, invadiendo el torente sangufneo,
multiplicándose en éste y en el parér¡quima hepático durante un perfodo de incubación
entre 2-30 días segrJn sea er caso, circurando en ra sangre provocando treptoapiremia por

a

Richa¡d B. Op.Cir. and col. pág.466.
*'r tucha¡d
B and cof Op. Cit. páA. 466467.

"

Ibid. Pá9.¿ró347E.

9

a

afmenosTdías,produclendopirexia,e|iminaciónde|eptospirasen|a|echg'anorexia,
Especialmente en animalee
daño funcional de algunos órganos (hígado, bazo o cerebro);
a los 10
jóvenes. La aparición de anticuerpos específicos detec{ebles' aproimademente
d€l suefo y
días de la infección junto a la acción bactericirla de las beta-macroglobulinas
las leptospiras en
la acción del complemento y la lisozima#, hacen que desaparezcan

como: la cámera
tonente sangufneoaT pero, se localizan en diferentes órganos' tales
(esto hace que s€ produzcr¡
anterior del ojo, las meninges y el riñón y el utero gráüdo
aborto), donde los anticuerpos tienen poco acceso

t

*

Lapfimefa|esiónqueapafeceen|osanima|esinfectadoses|aroturade|aintegridadde
sangufneos
la membrana de las élulas endoteliales que recubren los pequeños vasos
los
por toda la conformación del individuo hospedador, lo que provoca la rotura de
capi|aressanguíneosy|aconsigu¡entehemorragia,esteefec{opuededebersea|aacción

deunatoxinag|ico|ipoprotelca(GLP)delas|eptospiras,cuyaactividadse|lL.vaacabo
l¡Popolisacárido
mediante su lafga cadena de ácidos grasos. La GLP e8 diferente del
(LPS)de|as|eptospirasencuantoasucomposiciónypropiedades.E|LPsdesempeña

unimportantepapetenla¡nmunidad,peronoestóxico.Lass€rovariedadesde|c
y pomona elaboran
serogrupos L autumnat¡s, L- gippotyphosa, L. ¡Glerohaemonhagiae L'
hemoglobinuria
una hemolisina que probablemente es la responsable de la aparición de
en los terneros afectados con esas serovariedadesas'

a

posteriormente, se multiplicaÉn las leptospiras en la luz de los trlbulos contomeados
donde la nefritis
renalesso, princ¡palmente en las proximidades de la microvellosidadessr

está provocada por el daño capilar

y la

producción de determinadas endotoxinas y

hemosilinas,queterminanporproduciranox¡a'nefrosisyhemoglobinuria'porlaposible
isquemiadebidaa|aagregaciónintravasculardehemog|ob¡naqueobstruiría|oscapi|Eres

ytambiénpor|apresenciademononuclearesinf¡ltradosporunareacciónautoinmune,|o

6 Timoney, J.F. et al-198E. The Spirochetes. Pá9. 45'
n7
Michna S.W. Op Cit. Pág. 48449ó'

a

Páe. 46347tvadillo, y col. op. cit. Pá9. 25.
"5t Michna s.w .op. Cf Pá8, 48/,496'
rbid. P6Ei 484496.

w.A. op.cit.
'Ellis,
ae

l0

a

quedalugara|efase(|eptosp¡ruria)quepuedetenefceráctercontinuoointemitenteyde
duración variable según la especie afectadae'
respuesta inmune y persistir en el organiemo'
Se sabe
principalmente en los túbulos renales pero también en el utero' ojo y m€ninges'
con el
que la quimiotaxis de las leptospiras por la hemoglobina puede estar relacionada

Algunas bacterias pueden evadir

la

iniciode|ainfección.Las|eptospiraspuedenevadir|afagocitosiseneltorrente
Se ha sugerido
sanguíneo, posiblemente induciendo una apoptosis de los macrófagos'

quedespuésde|afijacióna|asé|u|ashospedadoras,|osmicroorgan¡smosp€netranpof

t

mediodeunaendoc¡tosismediadaporreceptores.En|osanima|essusceptibles,la|esión
con e| daño
de |as membranas de |os g|óbu|os rojos y de |as é|U|as endote|ia|€s, ¡unto
en
y
desencadena anemia hemolít¡ca, ¡c{eric¡a, hemoglobinuria' hemoragia
hepatocelular

asociación con leptospirosis agudas.

y los riñones a
Los órganos que principalmente afec{a la lepto8pira son el hígado
que ocasiona en estos
continuación se hace una breve desoipción de las lesiones
órganos:

1.2.7.1Hígado:Sedebesobretodoaunadisfunciónh€patoce|u|arusua|mentesin
diagnóeticos y
necrosis o con ataque estruciural leve. Los cambios microscópicos no son

secore|ac¡onanpococone|gradodecompromisofunciona|'Estoscambiosinc|uyen:

a

las célula8
edema de hepatocitos, disrupción de cordones hepát¡cos, agfandamiento de
en algunos
de Kupffer y éstasis biliar canalicular lo que explica en buena pafte la ictericia
los
pacientes. Las esp¡roquetas se pueden encontrar en el hígado en 25% a 30oÁ de
casos*.
tubular€s' Este
1.2.7.2 R¡ñón: La falla renal es princ¡palmerile consecuencias de lesiones
por pérd¡da
daño parece que se origina en isquemia renal por hipovolemia € h¡potensión
5?Thompsorq J.C. et al19E9. Pathogenesis
leptospirosis- Pá9. 201-2 14.

of renal lesiofs in ha€moglobinaemic and lon-haemoglobinaemic

;i'qo-in" p, ¡, N,fiky B.K. 2005. Microbiologfa y enfermedades infecciosas veterina¡ias.

I

5aWinearts C. G. 19E4. Acute renal failu¡e due to leptosPirosis' Pág' 487-90'

1l

P¿tg.

2f 5.

a

del volumen ¡ntravascular, debido a compromiso endotel¡al o por algún efecio tóxico
directo de la leptosp¡ra. La leptospira se visualiza con ftecuencia en €l lum€n de los
túbulos. En los casos graves hay edema interst¡cial
neutrófilos, hisüocitos

e infiltrado celular de

linfocitos,

y

células plasmát¡cas. Las lesiones glomerulares son rE¡ras o
consisten en hiperplasia mesangial que se asoc¡a con complejos inmunes circulantes y
depósitos de componentes del complemento en el glomérulos.
1.2.8, Diagnóst¡co epid€m¡ológico

o

En aquella aparición tanto humana como animal, en las que se encuentnan con q.¡adros
sintomatológicos compat¡bles con un caso de Leptospirosis, se debe enfatizar en las
anamnes¡s de los aspectos siguientes:

Epoca del año en la que ha aparecido el brote, con especial atenc¡ón

a

las

climáticas: precipitación, temperatura, humedad relativa.

Aptitud del rebaño, manejo y estado sanitario de la explotación incluyendo,
entrada de an¡males nuevos, manejo de la recria, alimentación, si hay monta
natural o inseminación artificial etc.
Presencia d€ otras especies domésticas ejempto. ovejas, perros, cedos etc.

a

Control de animales silvestres Dortadores.
Si el rebaño comperte el beb€dero con ofos animales silvestres.

a

¡

Edad y sexo de los animales afec{ados.

Sintomatologías predominantes y caracteísticas de los signos clínico6.
Antecedentes de leptospiras.

a

Si se realiza vacunación contra la Leptospirosiss.
'1.2.9.

Profilaxis

Para que las medidas que se quieren tomar sean efectivas para el control de le
enfermedad en cuestión, es sumamente imprescindible la identíficación lo antes posible

t

"Wooüoffe A.

róAlonso.

J. et a1.,1982. Renal lesions in leptospirosi s. p6E-.2'16-i9.

A, C. 2b0t. Herd-level

rist<

zuton

assc,ciaie

d with Lípmso¡ra sop.

cattte in Spain. Pág. 109-l | 7.

t2

seropreval€Nrc¿ in dairy and b€€f

de los an¡males afectadossT, así como el serogrupo y/o serovar ac{uante, puesto que la
presencia de un s€rovar u otro depende princ¡palmente de la existencia de su hospedero

I

de mantenimiento específico y según sea el hospedador, las medidas de coritrol serán
diferentess.
Desde el punto de vista epidemiológico, la Leptospirosis es una enfemedad difícil de
controlar ya que el m¡croorgan¡smo se puede albergar en el riñón y ser elim¡nado en la
orina de muchos animales, perpetuándose entre ellos el estado de portador. sin emberyo,
se deben realizar esfuerzos para conocer la prevalencia de serotipos especlficos en una
determinada población y describ¡r los focos de contagio a fin de evitar aparición de nuevos
casoss.

a

1.3. Inmunoprofilaxis

la

inmunoprofilax¡s se puede considerar tanto la vacunación como la
inmunización pasiva con suero hiperinmunem La vacunación es una práctica muy
Dentro de

extendida en muchos países6r, siendo para argunos autores, ra mejor henamienta de
control62 s¡n embargo, presenta una serie de inconveniencias en primer lugan las vacunas

comerciales son bacderinas

y no proporcionan inmunidad

cruzada entre serovafes
dist¡ntos y solo pemiten una protección rimitada frente a cepas distintas de un miemo
serovar. Los serovares y las cepas varfan entre países, por lo que la protección oftecida

I

por las vacunas elaboredas con oepas de otro país o reg¡ón, en otras regiones puede
ser

poca

eficaf.

En segundo lugar, diversos estud¡os sobre las vacunas existentes, han
demostrado que tanto monovalente, bi y hasta pentavalente, no evitan la infección, la
migración el útero y al oviduclo ni la persistencia de la ¡nf€cción renal y por consiguiente,
tampoco ev¡tan la leptospiruria ni el nac¡m¡entos de algunas crfas débilee y mortinatoss.

5?

eltis, w.A. op .c it.pág.46347t.

-" Ibid. Pág.
463-479.

t
ór

-

Thiennanr¡ A.B. Op Cr. pág. 7ZZ-725.
Bolin C.A. Op Cit. Pag.ló39-1643.

IJ

a

A pesar de estas limitaciones, la vacunación sigue siendo parte importante del sistema
control en los rebañoss demostraron que un programa de vacunación de todo un rebaño
(bovino) durante cinco años puede controlar la infección por L. hardio y la eliminación del

rebaño6. También, se cons¡dera que el calendario de vacunac¡ón debe ser al princ¡pio del
período seco y en el parto, puede disminu¡r las pérdidas económicas por abortoo6T.
Primo vacunación: se vacunan todos los animales del rebaño, machos, hembras y

temeros.
Segunda dosis a los 21 días de la primero.
Revacunación en forma anual o semestral de acuerdo al produc{or.
Machos: vacunar antes de enirar al servicio para proteger al rodeo.

a

Hembras: vacunar antes del serv¡cio y prev¡o al parto.

a

1,3.'1.

Profilaxis higión¡co€an¡tar¡a

La prof¡laxis higiénico-sanitaria es esencial en el control de la leptosp¡rosis en una
pobleción humana y an¡mal, pero siempre ha de fomar parle de un sigtema general de
control, junto con la vacunación y el tratam¡ento, ya que ninguna de estas medidas son
eficaces por separado. Las medidas higiénicas- sanitarias deben basarse en dos puntos

el control de hospedadores de mantenim¡ento silvestre8 y el coniml de
hospedaderos domésücoss.También los fadores ecológicos que influyen en la

esenc¡ales:

a

epizootiofogia de la Leptosp¡rc spp como: densidad alta de población animal, su migración

natural

o planeada, las

características geoFiguras, agronómicas

y

meteorológicas del

ambiente y los camb¡os estaclonales deben tomar en cuentas.

Algunas de las medidas principales recomendadas por varios autores son Para el oontrol
en numanos:

*
*

Heath S.E. and Johnsorl

R

1994. l.€ptospirosis. Pág. 15l8-1523.

Ibid.Pág, 16i8.

úLittle T.W.A., Hathaway,D. 1992. Control of f.f,ptospka hdrüo infection in beef cattle by whole herd vaccindio¡

t

P-ag.131,90-92.

''Ellis, W.A. Op Cit.PE 463476.
óe

Cinebra, c. A. Olga. 2001 .Microbiologfa y Parasicologfa Médicas. Pág. 388-415.
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a
Educación y difusión a les poblaciones en especial las de alto riesgo Bobr€ la
forma de contagio y como evitar la enfe¡medad7o.

Protección individual

de los trabajadores como: ganaderos, trabajadores

de

alcaritarilledos, obreros agrícolas yeterinerios, arrozales, cañeros etc. mediante el
uso de calzado y vest¡mentas apropiadas (botas, delantales guantes, ant¡pera8,
tapaboca) según la tarea que se desempeñen7l.

Higiene personal

y del amb¡ente

domést¡co, se debe impedir

el

¡ngreso de

animales al interior de los domicilios así como a los galpones de producción o
almacenamiento de alimento se debe hacer hincapié en la higiene y deeinfección

I

en los locales de ordeño etc., con hipoclorito de sodio72.

Buen drenaje o relleno de tenenos bajos o fácilmerüe inundables de residuos
liquidos y agua pluviales.
Se debe prohibir tanto a la población humana como animal beber o bañars€ en
agua de ríos, charcos y lagunas posiblemente contaminedos con el agente.

Disposición, colecta

y

eliminación

de

los residuos (recipientes apropidos,

colec{a permanente y coordinada con la poHación, relleno sanitario coFecto y en
condiciones)73.

Drenaje, canalización de cursos

o

espejos de egua que tienden

a

provocar

inundaciones o que represer en posible focos de esta enfermedad.

Realizar estudios epidemiológicos para tener noción sobre prevalencia de la
enfermedad en las espec¡es así como parc saber que serogrupo o setovar eeta

a

circulandoTa.

Realizar informe anual sobre la situación de la enfermedad en el tenitorioTs.

to

Faing S. and Stallnar¡ N-D. 1982. Añended descriptions ofüe Genus L€ptospira pag. ?7
ammals, birds and bees). O.I.E., Paris.

a
nt.ol dirigidas
En: Gula de Control y Manejo de Leptospirosis. pág.35-37.
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a prot€ger al hombre de la

infe¡ción.

Control en animales:

a

.
.
¡
¡

Control ecológico de la población animal salva¡e.

Aislamiento de los animales domésticos.
Tratamiento especifico de animales enfermos según los esquemas terapéuticosru.
Desratización general de la explotación y construcc¡ón de edificio

a prueba de

roedores'.

¡
.
.
r
r

t

Reducir el pastoreo conjunto con otres especies domésticas y con otros rebañosu.

Mar ener una política de ciclo cerado y en su defecio someter e la cuarentena
estricta a los animales de reposición que entran nuevos en la explotación.
No separar las crias de las madres después de parto (bovino).
Evitar el uso de machos enfermos para la monta directa.
Las mascotas deben vacunarse anualmente

f .3.2. Diagnóstico
Tabla 3. Enzimas Hepáticaa

ENZITA

LITITE
NORTAL

Aspartato
aminotransferasa
(AST)

o

¡rc-50
UI/L

Alanina
aminotrasferasa
(ALAT)

20

ul/L

ORIGEN
EFECTOR

'

PUI{TO

Ubicua predomina en

hígado, músculo
esquelético y
card¡aco: intracelular
en citoplasma y
mitocondrias.
Ubic a, pr€dominante
musculafura

ITPORTAiIC]A DX

Sensible.

eliminac¡ón

plasmática relativamente

rápida, aumenta en lesión

parenquimatosa aguda.
Músculo esque!ético o
cardiaco.

en
esquelética

Insensible, aumenta en
y necros¡s hepatocelular
cardiaca; intracelular les¡ones
músculo
en el citoplasma
esquelético y cediaco.

Fuente: Rosenber, G. 1994. Pág. 370-321
1.3.2.1. Prueba para d€terminac¡ón de crcaüninaT8
La creatinina está en el cuerpo principalmenle en forma de fosfato de alta energía, En los
músculos es fuente de energía. En an¡males jóvenes de crecimiento se encuenbe en

a

?6

Fenga 2000. occupational activlty with risk of Leptospimsis. prevention and health

223-22E.
7 Herrer¿ Blancs- 20O2.
Diagnostico de l¿boratorio- pág.?7-34.

'" Laboratorios Biosystem

S.

A.

l6

srrv hnwe.

pág

I

mayores cantidades. La creatinina es una sustancia muy difusible y distribu¡da de manera

uniforme en el agua corporal. Se elimina del plasma aproximadamente en la tasa de
filtrac¡ón glomerular.

Al estud¡ar la excreción de creat¡n¡na, üene valor el hecho de que los niveles séricos de
creatinina casi no son afectados por la creatinina exógena de los alimentoe, por le edad,
el sexo, el ejercicio o la d¡eta. Por lo tanto los niveles elevados solamerit€ s€ presentan
cuando se eltera la función renal.

I

Es una prueba fotométrica colorimétrica para mediciones cinéticas de creatin¡na. La
absorbancia de este complejo es directamente proporcional a la concentreción dE
creat¡nina en la muestra.
1.3.3. Técnicas de detecc¡ón de anticuerpos contra Lepfosp ira sW:.

Estas técnicas se basan en métodos serolfuicos, los cuales brindan un diagnósiico en
corto tiempo y son capeces de detectar ant¡cuefpos antileptospirales (que pueden aer de
la clase lgM e lgG). son las pruebas de laboratorio más r¡tilizadas en el diagnóstico de la

leptospirosis. El gran problema que presentan son los niveles de ant¡cuerpos, pues
pueden alcanzar n¡veles tan bajos en animales con infiección crónica que no siempre se
detec{an.

a

Para el diagnóstico serológico, las técnices que existen son: prueba de aglut¡nación
microscópica (MAT), prueba de microaglut¡nación microscópica con anllgeno muerto
(MSAT), aglut¡nación macroscópica, prueba hemolítica, ftjación de complemento y ensayo
inmuno-enz¡mático (ELISA)7s.
1.3.3.1 Prueba de Aglutinación t¡croscóp¡ca

(tAT):

El d¡agnóst¡co definitivo se hace por medio de la prueba de Aglutinac¡ón Microecópica
(MAT)' en la cual se detectan anticuerpos @ntra varios serovares de Lepfoqpr'ira spp.; es
la prueba más utilizada oficialmente y recomendad por la olE (organización intemacional
de epizootias)- se emplea para d€tectar ant¡cuerpos en sueros de animales sospechosos

t
7e

Medrano, G. Catalina. 2006. Diagnostico de lepospirosis con técnica de Elissa en caninos con slndmmc
rcnal en clfnicas de Bogotá; Univ€rsidad de la Salle.

r7

o enfermos, donde el suero del paciente reacciona con antígenos vivos de Leptospin

I

spp60.

Hoy en día hay reportes de una seneibilidad y especificad de MAT hasta 92% y 9S%,
respec{ivamente, con un valor pred¡ctivo positivo de 95% y negativo 100%01.
Es necesario determinar el punto de corte, que quiere dec¡r el tíiulo por debajo dgl cual se
considera que la aglut¡nación se da por reacciones ¡nespecílfcas. El punto de corte más

recomendado es el título 1:100 en bovinos y porcinos; para los caninos, felinos, ovinos,
suinos y equinos se @ns¡dera posiüvo un resultado superior a l:so. pero el 1:100 en
bovinos si€mpre resulta adecuado, principalmente en infeccioneo por serovar adaptado
como el serovar L hadjo*.

a

Al igual que otras pruebas serológicas, para d¡agnosticar una inÍecc¡ón individual, ee
requiere estud¡ar dos muelras pareadas de 7-14 días de intervalo €ntre la primera y la
segunda; si se ob3erva que ha habido seroconversión, se considera de valor diagnóstico
un cambio sn el título de al menos cuatro veces el título inicial. si con la primera muestra
presenta tftulos mayores a 1:800 y hay compatibilidad cllnica y de laboratorio se considera
positivo a Leptospirosis sin necesided de repetir el exemenB.

?

Pasado el tiempo de incubación, sacer la ca,a de m¡crotécnica de la incubadora y leer con
microscop¡o de campo oacuro a 10 x de la s¡gu¡ente manera: utilizando micropipetas

graduadas, primero, tomar una gota de cada pozuelo cofitrol negatirro (poa¡alos B),
colocarla sobre una lámina portaobjetos y leer. La lectura de los controles negativos debe
estar libre de aglut¡nac¡ones.
Segundo, se procede a real¡zar la lectura de los pozuelos Ae.

¡
.
*

''

t

Interpretación de la lectura:

Negativo: No preserita aglutinación y es igual al control.

Ellis W.A 1986. Leptospirosis. In: OIE Manual: Amedment I, pág.52-53
Ettinger, E.

y

C. Feldm¡n.2000. pár.l t35.

e Eltis w.A. oo Cit. pas.l-8.
Er

Ha¡tsleerl, and

Te¡sü W.

I-eptospirosis. Pág. 569.
Ibid.Páe. 46

2000. Intemational Cor¡rse on Laboar¿tory Methods for diagnosis of

-

l8

del 50% del campo
Posit¡vo a diluc¡ón 1:50: Presenta aglutinación en menos
del cempo'
Positivo para titular: Presenta aglutinación en más del 50%

.

A

pesar de ser

la prueba más

recomendada

y

extendida' presenta una serie de

desventajas:nodistingueanticuerposvacúna|esde|osdeirrfección,resu|tadiflc¡|su
estandarizaciónyaqueSuva|oraciónessubietiva,requieree|mantenimientodecr¡ltivoe
en especial cuando el
de Leptosp¡ras y no siempre detec{a a los animales ¡nfectados'
8€r poco
serovar implicado es el sv hañio, que presenta como car¡¡cterlsticas
con una
Los títulos vacunales generalmente van desde 1:100 a 1:400
antigénico$.

pefsistenciadela2meses,peropuedenpresentafsecasoscontítulosvacuna|eshasta
1:3200 con una permanencia hasta de 6 mesess'

padec¡endo la
Los resultados serológicos positivos no indican que el animal este
en el organismo durante
enfermedad, en agunos casos los ant¡cuerpos Eon retenidoe
de una elevación marca da
varios meses o años después de la infección' La demostración

deanticuerposesev¡denciadeirrfecciónrecientecuandoseha||ansignosc|fnicos
compatibles con la enfermedadr

ticroscópica con Antlgeno iluerto (tlsAT):
resuspendidas a una c¡erte
Esta prueba utiliza Leptospiras formoladas y centrifugadas'
1.3.3.2 prueba de Aglutinac¡ón

La aglutineción que
densidad estándar, con un "pool" de aniígenos de varios serogrupos'
reacción es menos
se produce es semicuant¡tativa y puede leerse a s¡mple vista' Esta
mayor reacción cruzada' es
especifica que tr/lAT, se obtiene un menor nivel de tltulos' hay

especieespecíficeya|¡gua|queMAT,nodiferenciareacciónentfearicuerPosde|a
de la enfermedad
infección recierite y tardía, pero tiene una me¡or detección temprana
que MAfE.

{.3.3.3. Fi¡ac¡ón del Compl€mento (FC):

Esunapruebagénero.específicaqueemp|eaant|genosdeLeptoqinbiflexa.Esffi|para
grandescarrtidadesdesuerosyaqueprredesemi-automatizafse.Esunaheramienta
tt Hathaway, S.c., et al.-198ó. Problems associated with the serologlc:l diagnosis of LPtospira InteffoEatrs
hi'ard¡o infection in bovine

Pág'E'l-86

Population
;serovar
s.itt c.n]-"t aL._lgg4- e review or nuoratory techniques a¡rd their use in the diagnocis of L¿ptospira
L-

interrogans serovar L hardio infectaon n catrlg' PáZ' 290-294B?Medrano,
G. Catalirn. op. cit. Pág' 40-50.

E Ettis.w.A op cit.

Pág.

4ó3468

l9

que el MAT' Las desventajas
epidem¡ológica para d¡agnóstico rápido, menos laboriosa
corta vida e inestabilitlad del
son las sustancias anf icomplementarias del suero' la
y no detecla niveles baios de
antígeno, además no perm¡te la diferenciación de serovares

I

anticuerposm.
1.3.3.4 ELISA (Enzyme'linked lmmunosorbent

a$ay):

Lasdeficienciasquetiene|apruebaMAThanob|¡gadoa|oscient|ficosaemp|ear€sta

I

primera semana de la enfermedad y la
técnica. Ella es capaz de detectar la lgM durante la
recientes crónicas' La
detección tardía de lgc que permite diferenciar ¡nfecciones
es confirmatoria de una
detección de ant¡cuerpos específicos lgM con una sola muestra
que MAT y tiene pocas
infección reciente por leptospiras. Se considera más sensible
vacunales de las
reácc¡ones cruzadas, pero tampoco diferenc¡a los anticuerpos
aun no está considereda como
infecciones. A pesar de que es una prueba muy eficaz'
de lgG y
prueba of¡cial. En penos vacunados la prueba de ELISA va a mostft¡r altos tíh¡los
bajos fítulos o negat¡vos de la lgMs.
1.3.3.5. Agluünación macroscópica:

de cepas üvas de
Se desanolló para evitar los problemas derivados del manienimiento
debido a su faltá de
leptospira8 en el laboratorio. Pocos autores la recomiendan
sensibil¡dad y poque no es capaz de detem¡nar el serovaÉt '
1.3.3.6. Aglutineción en microcápsula:

of¡c¡a|menteesunaiécnicaquesepresefitócomopos¡b|eopcióna|asuti|izadas
midocápsulas de un
habitualmente. En ella, se utiliza antígeno leptospiral transportado en
prueba muy especffica y sensible'
oolímero s¡ntético. Los aüores la consideran oomo una
en la fase Eguda
En una evaluac¡ón intemacional fue más sensible que MAT o ELISA-|gM
de la enfermedadsz.
1.3.3,7. Hémoaglutinación indirecta (HA):

s"

s

a

et

Ginebr4 G. A. Olga 2001. Microorganismos Espirales Pág': 3E8-415'

op cit'Pá8.27-16

Guija¡To, y Calvo.
S. Op.

, Faine,
Á¡-it"u it

cit.

Pá9.

356t.

tiSa. Evaluation of the one-point

"lLeptospirosis. P6g:39

5

-399'

¿^i
microcapsule agglutination 161

r^¡:---¡6 of¡¡¡ ¡li¡gnosis

Es una prueba serológic¿r género-específ¡ca de alta sensibilidad y solamente detecta las

I

lgM. Ut¡liza eritrocitos de ovejas o del grupo sanguíneo O humano. A pesar de que
siempre se ha considerado de utilidad, no ha llegado a desplazar al MAT$.
1.3,4. Técnicas de debcción de antigenoa de l_epfosprir¿ spp.:
La demostración de la presencia de Leptospiras o sus componentes en la eangre, tejidos
y/o flu¡dos orgánicos de animales con signos clínicos es de gran valor d¡agnóstico. Dentro
de estas técn¡cas se encuentran

1.3.¡1.1.

t

Observac¡ón en microscopio de cempo oscu¡o:

El diagnóst¡co de la Leptosp¡rosis por visualización en la orina es posible, ya que por
medio del microscopio de campo oscuro se pueden observar las esp¡roquetas con su
movimiento caracteríslico.

El diagnóstico de esta enfermedad por medio de esta prueba puede dar enores (falsos
negativos) ya que a veces pueden haber tan pocas leptospiras en orina que no 8e pueden
observar; o puede dar falsos posif¡vos al confundir las espiroquetas oon cuerpos llamados
"pseudoespiroquetas" ya que tienen un gran parecido con las leptospiras. Además precisa
que haya un gran número de microorganismoe en las muestrass.
1.3.5. Aislamiento:

I

Para muchos aulores, es la técnica más sensible para et diagnóslico de leptospiras,
además es la que confirma la presenc¡a del microorgan¡smo, tanto en casos agudos como
crónicos, a pesar de que requiere mucho tiempo y de laboratorios especializdos. Los
cultivos se pueden hacer a partir de muestras de fluidos corpor¡¡les (sangre, orina, liqu¡do
cerebro espinal) y tejidos.

La inoculación en animales de experimentación puede considerarse una foma especial
del aislamiento y está cons¡derada como la técnica más senEible por algunos cientfficos.

I

e3

Emer, P.v et al . 2000. Evaluation ofinderecy hemagglutinarion assay for diagnocis ofaDute leptopirosis
in
Hawaii. Pág. 108 l-1084.
q

Ellis.w.A op cit.pág.467.
¿l

Las leptosp¡ras crecen en med¡os de cultivo líqu¡dos a 25

a

-

30 o C. Los m€dios deben ser

conservados prev¡amente lejos del calor y la luz; la reftigeración del med¡o prev¡o a la
inoculación es ideal más no esenciales.

L3.5.1. Tinción Argéntica:
Dentro de este grupo se pueden considerar diferentes técnices,. Se utiliza para la
demostración de Leptospiras en los órganos de animales presumiblemente muertos por
leptospirosis. La presencia de leptospiras en fetos abortados y mortinatos son indicadores
claros de que es una infección act¡va en et feto y crón¡ca en la madre, considerada de
valor d¡agnóstico.

t
1.3.6 Técn¡cas de T¡nción Inmunoh¡8toqu¡mica:

Tienen baja sensibilidad, por lo que son poco adecuadas para el diagnóstico d€
portadores crónicos, pues depende del número de microorganismos que haya en la
mueslra.

1.3.G.1 Técnicas de deúección y €ctud¡o de ácados nucle¡cos:

Son pruebas relativamente modemas que aun prec¡san más estudios sobrc au efectiüdad
y uiilidad. Comprende: marcado con sondas de ADN, hibridación de ARN. marcado con

a

Radio y PCR, con mayor efectividad en la orinas.

t5lbid.

a

'

teee. tag. 46e.

wagenaar, Jet al. 2000. comparison ofpolymerase chain reaction assays witb bocteriologic ctlürrc,
imrnunofluorescence, ard nucleic acid hybridizztion for detecti on of Leptospira borgtuersánii lerovar
in u¡ine ofcattle. Pág:316-20.
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2. fÚIATERIALES Y T$ÉTODOS

a

melodológ¡cas a saben
El presente proyecto fue dividido en tres fases
2.1. Estandarizac¡ón y puesta a punto de las técnicas

Estafaseduróaproximadamentedosmesesen|acua|serea|izótodo|opeftinentePara

||egafaUnmargendeconfiabi|idadadecuadoen|area|izaciónde|atécn¡cade
Microag|utinación-|isisMATene||aboratoriodemicrobio|ogíade|afacu|taddeMedic¡na
Veterinaria,asícomo|ospfocedimientosdepruebashemato|óg¡casybioqulmicas.Entre

t

tos principales procesos se t¡enen:

-

para e| mantenimiefito de|
y
PreDaración medios de cu|tivo semi-só|idos |íquidos,
los antígenos nec€sarios para le
cepario de Leptospira spp y la elaboración de
orueba de MAT.

- Consecución de cepario de Leptospi'?a

spp

a

través del Instituto Colombiano

AgroPecuario ICA'

-

Capacitación en el desanollo de la técnica de MAT'

a LeptosPi¡a sPp'
y
2.2. Consecución de las fincas pos¡t¡Yas negatlvas

I

Esta fase tuvo una duraciÓn aproximada de

I

mes en la cual s€ realizaron muestreos

sero|ógicosa|eatofiosa|asfincasquecump|ieroncon|osrequisítosdent]meromlnimode
pres€ntaron reg¡stros y estaban ubicadas en la sabana de Bogdá'
animales,

2.3, f rabaio de camPo

las f¡ncas para el
y
una vez estandarizadas las pruebas d¡agnósticas (i¡lAT) elegidae
estudio, se proced¡ó
con previo acuerdo

t

positivas' y
Íealizar la parte de campo en cada una de las fincas
los Guales se le
con los dueños se tomó una cohorte de an¡males a

a

de 12 meses con el fin de
hizo seguimiento serológ¡co cada 45 dias por espacio
mismo üempo se recolec{ó la
deteminar la dinámica de la enfennedad, durante ese
23

a

información pertinente a var¡ables productivas
cohortes respec{ivas y del hato en general'

y reproducitivas de los animales de

las

2.4. luarco geográfico

en cuatro puntos diferentes de la
El presente estudio se realizó en fincas localizadas
por una temperatula promedio de 14oC, una
sabana de Bogotá, la cua| se caracteriza
de g.2C en promedio. La precipitación
temperatura máxima de 19.goc y una mínima
relativa de 72alo y una presión de 752
anuaf equivale a 1013 mm' con una humedad
como perlodo s€co y periodo
milibaresr, presenta dos períodos climatológicos definidos
de flores y la producción de
de lluvias, la tierra es franco-arc¡lloEa ideal para cultivo
ganadería lechera especializada'

l

de Cundinamarca y
La región de la sabana de Bogotá pertenece al depariamento
Occidente' parte de la Proüncia de
comprende las prov¡ncias de Sabana Centro' Sabana
Almeidas y de la provincia de Soacha'
Los mun¡c¡pios que comprend¡eron los muestreos fueron:

¡LaCa|era-Guasca:conUnatemperaturapromediodel3oC,y2Tl0msnm.

o Sitraté: con una temperatura promedio de 14oC' y 2574 msnm'
. Sopó: con una temperatura promedio de 14oC' y 2580 msnm
¡ Tabio: con una temperatura promed¡o de 14oC' y 2569 msnm'

I

s

2.5 Marco demogÉfico
positivas a
para la medición serológica de la leptospirosis bovina se identificaron fincas
que cumplieron con las siguientes
Leptospira spp por medio de la prueba cle MAT
caracterlsticas:

de Bogotá'
Hatos lecheros especializados localizados en la sabana
Que llevaran reg¡stros productivos y reproduc{¡vos'

t

consultado en junio de 2006
--- q www.ideam.gov.co
consultado enjulio de 2006'
e7

www.cundinanarca.gov.co

-

a

Que realizaran ciclo completo de producción

y con un

número mínimo de 40

animales en producc¡ón.

una vez identificadas las fincas se real¡zó un muestreo serológico representativo de la
población para determ¡nar la presentación de la enfermedad e incluirlas en el estudio.
Las fincas pos¡tivas se agruparon de la s¡guiente forma:

La finca

I

se inmunizó al inicio del período de prueba con bacterina muerta comerciaP a
cinco serovares (L. hañ¡obovis, L. pomona, L. canicota, L. iclerchaemon^giae y L.
grippotyphosa) con reinmunizac¡ón

I

a los treinta días.

Esta f¡nca se donomina Finca

inmunizada. A esta finca se le realizó d¡námica serológica, pruebas bioqufmicas hepáticas
y renales, así como variables product¡vas y reproduct¡vas.

Dentro de las fincas se identificaron cohortes de animales positivos y negativos a la
enfermedad, los cuales fueron seguidos por un período de doce meses con muestteo6
serológico por venopunción de la arteria coccigea med¡a, con Bistrema de colecta por

vacio con EDTA

y sin EDTA, para la

obtención de suero

y

sangre completa. Los

muestreos se real¡zaron cada 45 días. Periódicamente se recolec{aron los indicadores
procf uctivos y reproductivos.

|l

El tamaño de las cohortes fue: Finca I : La calera y Guasca con 30 animales. Finca 2:
sibaté, con 14 animales. Finca 3: sopó con 20 animales. F¡nca 4 Tabio con 14 animales,

distribuidas en tres grupos etáreos (Grupo I , Vacas; Grupo 2: Noüllas y Grupo 3:
Temeras), los cuales se identif¡caron y se les realizó s€guimienlo duranle el estudio. El
total de animales para el estudio fue 7g unidades experimentales.

Los animales que fueron eliminados por rezones de sarud, ver

ao

muerte fu€ron

reemplazados por otro animal de las mismas características y del mismo grupo eiáreo.

I
s

Canle Master L5(D. táboratorio tnteruet S. A.
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2.6 Parámetros reproductivos
Los parámetros reproductivos que se registraron fueron:

Servicios por concepción (SC)
Intervalo entre partos (lEP)
Días Abiertos (DA)

2.7 Servicios por concepc¡ón (SCr.

o

Los servicios por concepción hacen referencia al número de inseminaciones que s€
requieren en la finca para preñar las hembras aptas desde el punto de vista reproductivo.
La meta ideal sería 1.65 serv¡c¡os por concepción.
2.8. Intervalo entrc partos (lEp).

El intervalo entre partos es el período de tiempo en días que transcure entre pario y
perto. Este intervalo de t¡empo comprende dos períodos:

tEP=DA!G

I

Donde DA son los días abiertos y G son er período de gestación (2go r r0o días).
En ganaderías lecheras este período debe sucederse enke cada 12-13 meses. para que
exista un lapso de 12 meses entre parto y parto, ra vaca deberá estar preñada
a roe gS
días pospartorm.

2.9. Olas ab¡e.tos (DA).

se define como €r perfodo de tiempo en días que ra vaca no esta gestante, se cuenta
desde el momento del parto hasta que la fecha de la inseminac¡ón
o monta efeciiva. EBte
intervalo comprende dos perlodos:

t
1@

Schroder H. Op cit. pág. ó32

26

DA=lPC+IPCC

a

primer celo e lPcc es el
Donde lPc es el intervalo de tiempo, en días entre el pafto y el
intervalo, en días, entre el primer celo y la concepción'

6on 100
Et o€ríodo ideal de dfas abieftos en una explotación bovina lechera especiatizada
dlas abiertos.

3.1. Variables product¡vas

a

promedio
como único dato productivo de las cuatro fincas se tomó la producción lác{ea
de los
mensual de los animales, en kilogramos de lec,tre. Estoo dalos se obtuvieron
programas de monitoreo de las explotaciones o de los registros manualeg de los mismos.
La finca 4 Tabio fue vendida en

el sexto muestreo y los datos pfoductivo6 de los animales

no fue posible obtenerlos.

3.2 Anál¡s|3 estadistico.

A las vafiables cuantitat¡vas: tftulos a Leptospin spp pof la técnica de MAT, ALAT' ASAT'
y
BUN, Crcat¡nina, producción láctea, ifitervalo entre partos, servic¡os por concepción dlas

a

abiertos, se les realizó estadística descriptiva basada en Promed¡o, desüación estándar'
eror estándar y coe{iciefite de variación. Lo6 datos se pfesentan en tablas y Figuras para
su mejor comprens¡óntor.

Para deteminar el efecio de la inmunización con respeclo a las variables serológ¡ca3'
productivas y reproductivas se realizó un modelo completamenle al azar, por fincas, asi:

f,

=

lt+r j

Donde:

o
ror

Martlnez B. C. 1999. Estadlsüca y mucslr€o. Pá9. 130
1.7

+ Eij

I

=

f,;

Respuesta (títulos a MAT, variables serológ¡cas, intervalo entre partos, seMcios

porconcepción,dlasab¡ertos,producc¡ón|áciea)de|ajésimaunidad
experimental que recibió el j-és¡mo nivel de tratamiento'

=

7¡

Efecto de los tratamieritos (lnmunizados y no inmunizados)'

6¡ = Efec{o del enor experimental
Para detem¡nar el efecto de los grupos etáreos con respedo a las variables serológicss'
productivas y reproductivas 8e realizó un modelo completamente al azar' por grupo

etáreo, así:

I

Y¡=P+ti+€¡i
Donde:

I,;

=

Respuesta (títulos a MAT, variables serológicas, intervalo entre partos, serv¡cios

por concepc¡ón, días ab¡ertos, producción láctea) de la iésima

unidad

experimental que recibió el i-ésimo n¡vel de tratamiento.

r; =

a

€

Efec{o del tratamiento (grupos etáreos temeras' novillas, vacas)'

ij = EÍeúo del enor experimental

Para determinar diferencias estadíst¡cas entre los animales po€itivos y negativos a
Leptosp¡ra spp y las variables serológicas, productivas y reproductivas se realizó un
modelo completamente al azar, por grupos, asl:

Yr=H+tj+Et

e
28

|}

Donde:

Iu

=

Respuesta (variables serológicas, intervalo entre parto6, servicios por concepción,
días abiertos, producc¡ón láctea) de la iésima unidad experimental que recibió el jésimo nivel de tratamiento.

?j

=

Efecto del tratamiento (Negativos: Animales

seguidos con tltulos

que

en

mueatr€os

< a I :50; Positivos: Animales que se mantenfan en

muesffeo€

seguidos con títulos ¿ 1:100 ).

6ü =

Efecto del enor experimental

rl

t
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mantenían

4. RESULTADOS Y DISCUSÉN

a
4.r coÍrportam¡ento de ,"

Lepfospr'ra

Holste¡n en la
spp en boy¡nos de la raza

sebana de Bogoüá'
fincas de la sabana
en boünos de cuatro
realizado
spp
Lepfospr:ra
Durante el estudio de
cuales son los
de la prueba MAT se deteminó
de Bogotá diagnosticadas
prevalenc¡a' La

serovares

;;;io
de títulos y la mayor
número
t"'o'
preseritan
que
"ttitulos a Leptospinspp se puede observar en la tabla 4'
los

de
estadística descriptiva

&
Tabla ¡[. Estadísüca rt€ccriptiva
Bogotá'
Bovinoe de la sabana de

a

L, pomona

7

s
cv

Gtudio Éalizado en
Leptospinspp durante el

tiñroñeenormagiae
1

107.94

9.1

ze.sos

64

48.941

261.46

330.86

27.142

zil.31

48.941

525.4ts

394.05

535.33

331.41

Fuente: Autores

de mantenimiento de
ganado bovino como hospedero
al
propusieron
rB plantea
Ellis y col (1982)10'z
James S' Wahl (20(X)
L'
Wir¡:otyphol*r;
Oo'*"
ro4 afirma que solamente
los serovares L' hadio '
y Emest (1990)
po'*"'
que son los serovares
en el
y lo8 demás sero'ares son incideritales
rn""ttn¡'ni"nto
Ot
L.hadioes el serovar

t

''
'' '"*"

t''

ganado bovino'

fue L'
títulos durante el estudio
de
promedio
mayor
con
El serovar que presentÓ
de importancia asi: L' hard¡b
94' continua en orden
1:1O7
icterohaemonhagiae

el

'a

91¡¡, ¡y. ¡., y-col19E2
rB James S. Wahl 2004 Le
.oz

.üi;:*t-

rq Emest. L. OP.Cit 'PÉ€.269'
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ttot*

in abortinss cows' Pág' 78-E0'

a

1:78.903títu|os,L.pomona1:64.537títu|os,Lcanicolapresentó1:9.14tftu|osye|serovar
1: 5'12O4' (Véase Figura 1)'
que presentó menos títulos en promedio tue L grippotyphosa'
F¡gura1. ComPoÉamiento de
T
I

T

u
L

la

Leptospira spp en bovinos dc la sabana do Bogotá'

120
100
80

60
o
s 40
20
0

t

I L. hardjo
E L. ¡cterohaemoÍhagiae
f L. grippotyphosa

SERqVARES
L. Pomona
L. canicola

I
I

Fuente: Autores

a

Lamayorpreva|enciaesparaelserovarL.hadjoelcrra|presentór2.7%(90r¡11)|uego
elserovarL.icterohaemonhagiaecf,nlO.6VoQsnf\,despuéselsefovarL'pofi'onacnn
o.&4% (5r'11) y e| serovar que tuvo menGi
7o|o (49t712|,|uego e| serovar L. canicola con
Por lo tanto los
prevafencia O.5O% (3t12) durante el esh¡dio tue L' grippotyphosa '
serovares que tbnen la menor
serovares L. eanilx)ta y L grippotyphosa son los
reallzados por
prevalencia durante el estudio, esto€ datos concr¡erdan con estudioa
Onego 20o016.

E|serovarLhardjopresentónoe|mayornúmerodetítu|osdurantee|esh¡dioperosita
mayorprevabnc¡a:portafito|osbovinosposeenunasusceptib¡|idadaftaa|ainfecqón
por ende se comprobó que el
por este serovar y puede existir una transmisión endémica'
fincas ds la
el serovar de mantenimiento para el ganado bovino en
serovar L. ftard¡b es

prevalencia del 70Á demosbando que
sabana de Bogotá; el serovar L. pomonatuvo una
de Bogotá' porque para
es un serovar pa€ tener en cuenta en los bov¡nos de la sabana
en el ganado bovinor6; el serovar
algunos autores este es un s€rovar de mantenimiento

t

16

porcicolas vacrnados y no vacunadas'
Orrego y co1..2000. teptotpimsis prevalencia semlogica de

16

Ellis, w. A., et at op.

cit

. Pá9. 178-180
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demuestra que es un serovar
L. grippotyphosa por su comportamiento durante el estudio

promedio y baja prevalenc¡e
que no tiene un alto impacto porque presentó ba¡os títulos en
en fincas de la sabana de
por lo tanto este no es un serovar de mantenimiento de bovinos
Bogotá.

el estudio so¡t L' hadio' L'
Los serovares que más afectaron la especie bovina durante
el serovar de
pomona, dos serovares incidentales
icterohaemothagiae,
que menos afedaron los
mantenimiento de los bovinos L.hañio. Asi mismo los serovares
que Fesentaron en promedio los tltulos y
bovinos son L. canicola y L. grippotyphosa ya
la prevalencia más ba¡as durante el estudio'

y

y L.

t

por autores citados por López G' y
Estos datos concuerdan con estud¡os realizados
eritre el
to?,
en el cual la prevalencia para el serovar L' hardio fluctúa
colaboradores (2003)

31.60Áye|74%seguidode|osotrossefovaresen|asprincipa|eszonasganaderasen
Co|ombiaene|año2003.En|afeg¡ónde|CaribesereportaunapositMdaddel3S-296'en
P¡edeMonteLlanero24.S%,yRegiónAndina14.4%-Elpromedioparaelpafss€estima
en

21.7o/o1ú

.

Ene|estudiorea|izadoenbovinosde|asabanadeBogotáelserovarLñafdJopresentóla

mayorpreva|encia,|acua||uede12-7Yo(90'11).|apreva|enciatota|depfesentación
durarile
de Leptospiraspp durante el estud¡o fue de 31'74 %' (22217961en 78 an¡males

a

nueve meses.

o
r07

|0t

I-ópez G. y col. Op. Cit..Pág. 8+EE'
naattin'ez Germá' 2000' Estado actual de la LeptosPirosls' Pág' ó3'

*;¡¡*i
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¡l.l.l compoftamiento de los serovares de Leplaspira spp en cuaúo fincas de la
sabana de Bogotá
Las fincas se encuentran ubicadas en la calera, sibaté, sopó y Tabio, de las cuales la
finca número uno es ra ftnca que se encuentra inmunizada la calera, y las demás fincas
no presentaban dicha inmunización, por lo tanto en el estudio no existe una finca que sea

de control sino animales de contror

y

estos son ros animares que presentaron

seronegatividad a Leptospira spp.

Los daios obtenidos de los serovares en las cuatro fincas se pueden

I

Tabla 5. Estadíst¡ca d€cript¡va

de

ver en la tabla 5.

Leptospire spp en finca¡ de la ¡abana de

Bogotá.

Le4tospinspp
+43..

51.s961198

48.326a212.9 97.U7 !241.1

74

72

L. ponoaa

75.0001267.

83

a

L, i clemh aerno¡rh a g i ae

L. canicole

L gripptyphosa

7.1429!25.40
o

1

5.2O8+t6O.22 240.00rÍ)3.7

92

36.525j135. 139.52!407.7 98.542131

5.1

332.35+SS4.2

84

43

9.6085152.0 16.667181.65 4.3750j14.15 I 1.765+,47.33
66
0

88

7.9787a39.3 20.4/,6!20.44 2.0833t1 1.00 2.9412!1 1.83
25
o

75

Promedios 1 desviación estándar
Fuente: Autores
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Figura 2.Comportamiento de ta LePtosp¡rc spP en bovinos de finc€3 do la Sabana
de Bogotá.

r
f

T
U

L

o
a

t
lL.Do¡nona

Fll{GAs

ll.banicola
lL.

hardio

tL. icterohaémorrhagiae
IL. griPpotyPhosa

Fuente: Autores

La

finca uno es la finca inmunizada en cons€cuencia es la que tiene los n¡veles en
promedio de títulos de Leptospin spp más bajos, de la m¡sma forma se comportó la finca
número tres; @mparadas con las fincas dos (Sibaté) y cuatro (fabio) las cuales
preseritan en promed¡o los tÍtulos elevados de L. icte¡ohaemurhagiae, L. pomona, y L

a

hardjo. El comportamiento de los títulos en todas la fincas de los serovares L. canicola y

L. grippotyphosa son en promedio bajos comparados con los demás serwares (véase
tabla 5).

La mayor prevalencia de la finca uno (La Calera) es para el serovar L. pomma

12afo

en la finca dos (Sibaté) L.hardjo con el 28% (29/105), en la finca tres (Sopó) el
serovar L. iderchaemofihagiae 11o/o (2!2191 y de la finca cuato (Iabio) es para l-.
(2712251,

¡cterchaemonhagiae y este es el serovar que tuvo la mayor prevalencia en las cüatro
fincas con el 29% (24185).

a

J+

a

No se encontraron diferencias estadíst¡cas para los valoÍes promed¡os de, L. can¡@la y L.

grippotyphosa con las fincas (P>0.05). Los datos de L. iderchaenonhagiae, L. pomona y
L- hardjo con las fincas reportaron diferencias altamente s¡gnificativas

(P4.0f

).

Los serovares en las cuatro fincas que twieron la mayor prevalencia son L.
icterohaemonhagiae

y

hadit.

L

L. pomona., los serovares L. grippotyphosa y L. canicola no

tuv¡eron una prevalencia signif¡cativa en ninguna de las cl¡atro f¡ncas.

4.f .2 Comportam¡ento de le Leptospira

spp en los grupos etáluos en fincas de la

Sabana de Bogotá.

t

Los tres grupos etáreos utilizados durante el estudio son: Vacas, novillas y temeras, de
las

cuales se determinó el grupo más afectado por la

Lepfospr'ira spp

durante el estudio y

este fue el de las novillas.

Tabfa 6. Estadbtica descriptiva de Leptoapira spp en

los grupca etámos

de la Sabana de Bogotá.

Leptospira

t

sW

Lhardio
L.pomona

Vacas

Nov¡llas

Teme¡as

80.63t239.89 132.94i3S0.29 94.090+906.12
96.817;306.45 SE.S1Z+21O.32 11.940+54.265

L.

¡crerohaqnorrhasiat

11

9.

g9*32g.20 1 go.g4l436.s

g

61.1s4!z(!'5z

L.cenrcora 9.7074!29.061 5.511!22.17725.75g1126.51
L. grlppotyphosa

7

.427

1

+33.785 4.S3Ot + 14.97 S 2.9g5l +i 3.631
Promedios ldesvieción estándar.

Fuente: Autores
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en finc¡s

a

Figura 3.Gomportamiento de ra Leptospira
la Sabana de Bogotá.

r

spp en ros grupos etárcos en fincas de

250

I

¡

2OO

I

rso
$ roo
50
0

Vacas

..

t

Novillas

Terneras

GRUPO ETAREO

iliffl"*",''n"si"" !t' #,?ffyph*
Fuente: Autores

En esta Figura se observa er promedio de títuros
diagnostacados por MAT en ros tres
grupos etáreos, el grupo etáreo de las novillas
es el que sobresale en los bes, ya que
tiene el promed¡o de títulos más altos para

el

serover

icterohaemonhag¡ae 1 :1g}.g4 (Véase Figura 3).

I

¿

hadjo 1:132

y

L.

En ef grupo etáreo número uno ra mayor prevarencia
es pafa er serovar r-. hadjo 153a%
(571377), en ef grupo etáreo nrimero
dos es para L. icterchaemofihagrbe 16.s% (zot127),
y en el grupo etáreo número tres
es para L.

hardjo

lOoA (6167)

.

Se en@ntraron diferencias estadíst¡cas Dara los
valores promedios de L. hadjo, L.
icterohaemorrhagiae, L- pomona, L. cani@la
y L- grippotyphosa en los grupos etareos

(P>0.0s).

Ef aumento en promedio de títuros en ras
nov¡tas pafa 106 serovares L. hadp
L
icterohaemonhagiae durante el estudio se puede
explicar de esta manera: las noüllas son
animales que se encuenrran separados de ras
vacas hasta cierto rapso de tiempo y no
han tenido un previo contac{o con una arta
cafga bacteriana, en consecr¡encia son
animales susceptibres que ar entrar en contacfo
con ras vacas par=r er previo

y

I
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acostumbram¡ento al ordeño se infeclan de Leptospira spp, al mismo tiempo el sistema
inmune de las nov¡llas genera una respuesta (Anticuerpos B) lgM e lgG. Las lgM alcanzan
su pico máximo a las 3- 4 semanas y las lgc a las 4- 12 semanas tras la infección?@ por

ende se elevan los títulos, por otro lado las vacas ya se encuentran con anticuelpos
especificos (Linfocitos B) lgG y con memoria inmunológica por que ya han ten¡rJo previo

contacto con la bac{eria, ya que todas los ariticuerpos l¡ftfocitos B maduran a células
plasmáticas si no que algunas permanecen como células B especif¡cas del antigeno
recirculantes y de larga üda. Estas se denominan

élulas B de memoria y poseen la

capacidad de responder con gran rapidez a posteriores coritados con el antlgeno- La fase

I

de latencia se acofta en @nsecuencia ya no apare@n los lgM y le respuesta es{a
dominada por lgG desde el principiolro:además enfe las vacas existe una mayor carga
bacteriana del agerite ¡rifecc¡oso, en conseqrencia son animales que posiblemente estén
controlando ya la enfermedad o que se encuentren al in¡cio de la fase aguda.

4.1.3 Cornportem¡ento de la Lepfoepira spp en loc nueve müeeüeoe del eot¡¡dio en

bovinos de la sabana de Bogotá.
Las diferentes variaciones durante los muestreos de los sero\/arcs se debe también a que
las fincas se encontraban en diferentes zonas de la sabana de Bogotá y no comperten las

mismas variaues medioambientales tales como: humedad relativa, precipitación y
temperatura, y estos son factores que inc¡den en la viabilidad de la bacteria. Las

I

Leptospiras son microorganismos que sus supervirencias dependen ampliamente sobfe

variaciones del pH del suelo

y las condiciones

ambientales ya sea temperatura o

humedad relal¡va. Particularmente, son muy semibles a la desecación, luz solar directo,

pH ácido y alcalino ya que un pH menor que 6 o mayor que
sobre el m¡croorgan¡smo. Una temperatura <= 13 oC o => 35

rápidamente

I

I

oC

tiene caráder inhibitorio
pro\roca

la

muerte

r11.

t'.-eonard y col 1992. Possible effect ofpH on the survival of leptospires in cattle urine. Pág.53-54.
Hatliweli E.W y col. | 992. Inmunologia ctlnica veterfuBria.Pág.9-i0.
"0
t" Marg4 Goris 2004. microbiolory lepmspiras.

)t

I

Tabfa 7. Estadisüca descrlptiva Leptosqira
fíncas de Ia sabana de Bogotá.

spp

durante los nueve muertlEos en

Muestras
90.642 22.727

227.ffi 79.221 81.818 73.387 30.m0 6.8627 16.346

++++++++1
L.

had/jo

.14 92.674 439.72 262.12 270.59 24 73 44 032 22.4U 43.971
151.12 207J9 12.179 2.59741 7.14N 29.0321 14.000 13.725 7.4523

291

+++++t+++
L.

I

¡14.8@ 3l '9{n
168.62 131.17 166'67 r1.0392 89.61O 172.583 22.000 24-510 24.038

rr,nr¡aa 373.63

¿l'15.74

28.130 1.169 19.389 13.2E

L.
i;To¡r¡haernonña++++11!i+
sae 435.71 372.76 31.07 2.3ffi

35.06',1

¿15.356

57.769

57.301

11.¡$6 7.142S 3.2051 22.368 16.88Ít 8.87101 0.0000

o.(xm

o.üno

can¡cofa 28.55 19.389 16.787 102.76 92.Y2 9 257 0.0000 0.00m
9.3m5 I 0.39() I .9231 o.64s4 3.8961 2.41 94 o.(xm 0.980¡+

0.(X)00

271.73 68-17

++++tti+1
L.

7.6923

++11+++++
L. grlppotyphose 45.,146

28.490 9.6776 5.6980 17.708 10.817 O.ürcO 7.0014

Fuente: Autores

20.733

Promediosrdesviación estándar

Grafica ¡t. Cornportambnto de la fqpfoqpr:ra spp en los nueve muestreo€ dol
$tudlo en bovinos de la sabana de Bogotá.
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L.oomona

a

Los tres serovares que obtuvieron mayores niveles de títulos durante los nueve muestreos

son L. hardlo,

L.

icterchaemoÍhag¡ae y

L.

pomona. Los serovares L grippotyphosa y L.

canicola se comportaron de manera similar y no presentaron durante los muestreos
grandes variac¡ones, se mantuvieron estables. Durante el primer muestreo el
serovar que
mayor prevafencia tuvo es el serovar L. icterohaemonhagiae cnn 14% (26/1gg); En

el
segundo muestreo la mayor prevalencia fue para L. pomona @n 27% (zot?zliEn el tercer
muestreo fa mayor prevalencia fue pa'" L. hardjo mn 29 o/o (22ng); En el cuarto muesüeo
fa mayor prevalencia fue para L.

para
fue para L.

prevafencia fue
prevafencia

I

hadjo

an

(10ft7); En el quinto muestreo la mayor
L. harcrjo con 15 % (1nl; En er sexto mueatreo la mayor
14o/o

icte¡ohaemonhagiae @n 16 % (9/62); En et séÉimo muesbeo la
mayor prevalencia fue para L. hardjo con 14 lo (7/s0); En el ocfavo muesheo el serovar

que presentó la mayor prevalencia tue L. id.erchaemonhagr'be con 7% (g51) y
en el
ultimo muestreo ros serovares L. hardjo y L icterohaemonhagiae presentaron
la misma
prevalenc¡a &7o/o (3152) (Véase Figura 4).

Los tres serovares de mayor prevalencia durante los muestreos son: L. hadh,
ictetdtaenonhagiae, y L. pomonai demostrándose que los serovare s L. canioola y
gnppotyphosa durante ningún muesbeo presentaron una prevalencia

o

L.
L.

superior a los
sefovares mencionados áfrteriormente. Además L canicora y L. grippdyphos€
no
mostraron una variación en títulos evidente dufante ros nueve muestfeos, ya que
el
máximo nivel encontrado en ¿. canicora fue de r:22.3g títuros durante
er cuarto muestrco
en 76 animales y de L. gnppotyphosa durante el primer muestreo
de 1:g.30 tÍtulos en
188 animales.

4.2. Comportamlento de ALAT y ASAT
Las dos variabres hepáticas que se anarizaron durante er estudio,
se iniciaron a part¡r del

segundo muestfeo, ya que durante el primer muestreo no se
contaban con los kit
especfficos para cada una de las enzimas.

a

Teniendo en cuenta ros niveres normares de ras enz¡mas hepáticas para
ra especie
bovina, que son: par' ASAT (Aspartato aminotransferasa): 4&100
Ul/L con un promed¡o

39

a

aproximado de 50 ul/L y para ALAT (Alanina aminotransferasa): de 1+39 ul/L con un
promed¡o aproximado de 20 Ul/Lr12.

se estableció que el comportamiento de la enzima ALAT durante el eetudio en promedio
se encontró denüo de los rafigos normales pafa la especie boüna ya que su vElor fue de
20.452 ullL en 485 muestras analizadas; por otro lado los valores de la enzima ASAT se
encontlafon en promedio durante el estudio por encima del rango nofmal pala la especie
bovina ya que fue de 108.96 Ul/L en 466 muestras analizadas.

|'

Tabla 8. EstadÍstica descriptiva de ALAT y ASAT durante el estr¡dlo en fincas de la
Sabana de Bogotá.

promedio

Rango
No¡mal

Ul/L
ASAT

48-t00

de ros

rangos ted¡a

SD

Varianza

tediana

CV

ur/L
74

20.452

1368.

1.6799

108.96 41.168

1694.8

1.9071

37.783

Fuerte. Autores.

I
4'2.'l comportamlento de ALAT y ASAT durante el estudio en bovlnos de la sabana
de Bogotá.
Los valores de la enzima hepática AI-AT en ninguna de ras cuatro fincas presentó los
valores por fuera del rango no'mar para ra especie boüna, por otro lado ra enzima
hepática ASAT en las cuatro fincas presentó sus niveles por encima del rar€o nofmal, por
ende en general se puede afirmar que ros animares en promedio en las cuatro f¡ncas se
encontraron con una afecc¡ón hepática aguda y no cronica causada posiblemente por la

a

Leptospin qpp
r12

u otra csusa que este

afectando esta glándula, además hay que

Den J. Meyer. 2004. Vet€rimry labordtory Medicine. pág. 308

40

a

considerar que las determ¡naciones enzimáticas son especialmente út¡les para detectar
lesiones agudas, mientras que los padecimientos hepát¡cos crónicos del bovino apenas
son indicados por las emimasrl3.

Tabla 9. Estadística descriptiva do ALAT y ASAT en las cuaüo fincas duante el
estudio en flncas de la Sabana de Bogotá.

Finca

I

Finca

2

F¡nca

3

Finca ¡l

ALAT 19.39419.51 98 1 6.61 2t5.401 I 19.1 1617.3599 18.182!5.9761
ASAr 98.787+44.805 125.99113.334 109.86135.601 130.66139.¡[58

I

Promedio +desv¡ac¡ón estándar
Fuente: Autores

No se encontraron diferencias estadísticas para los valores promedios de AIAT y ASAT
por

fin€s (P>0.05).

lr

a
r13

Rosenberger

c.

Op. Cit..Pág. 369-320.

41

a

5.

Compo¡tamlento de ALAT y ASAT durante el estud¡o 6n bov¡noú de la
s€bana de Bogotá.
Grafica
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En la finca número uno el valor promedio durante el estudio de ASAT fue 98.014 Ul/L en
188 muestras analizadas y de

a

A|lT

19.,1{¡4 Ul/L en 204 muestras analizadas;

en la fnca

número dos el valor promedio de ASAT fue de 125.9ft U/L en 53 muestras analizadas y
de ALAT 16.12 Ul/L en 67 muestras anal¡zadas; en la finca número úes el valor pomedio
de ASAT fue de 109.79 Ul/L en 120 muesbas analizadas y de AI-AT 24.¿tS6 Ul/L en

i20

muestras analizadas y en la finca número cuatro los valores promed¡o de ASAT fue de
1l).66 u/L en 56 muesbas analizadas y de ALAT 18.182 uul en s6 muestras analizadas
(Véase Figura 5).

En las cuato fincas los valores de la enzima Al-qr se encuentran dentro de 106 rangos
normales para la especie boüna, en ninguna finca sus valores se incrementaron por lo
tanto se puede determinar que no hubo lesiones degenerativas en el hígado or(¡inadas

a

por la leptospira u ofa causa, además los niveles no se aumentaron durañte todo sl
estudio. La emima ASAT en las cuatro f¡ricas mostró un promedio de valores elevados
42

a

por lo tanto como es una enzima, sensible, de el¡m¡nación plasmática reldivamente rápida
y aumenta en lesiones pareriquimafosas agudas en hígado músculo esquelético y

podía afirmar que existe un daño agudo en el hígado en las cuatro fincas
posibfemente causado por la leptospira spp pero no se pueden descertar otro tipo de
cardiacorra se

causas que estén alterando esta variable hepática.

4.2.2 comportamiento de emimas ALAT y ASAT durante
en bovinos de la aabana de Bogotá,

t

los muestFoos del €stud¡o

El comportamiento de las enzimas ALAT y ASAT durante el estudio se puede ver
detalladamente en la tabla 10, en esta se en@ntraran los valores promedios de las
enz¡mas ya mencionadas durante los nueve muestreos. como se mencionó anterioment€
el primer muestreó no tuvo una medición de las enzimas por falta de los kit.

Los niveles de ALAT duránte el esludio se enconfaron en el rango nomal, tanto que los
niveles de ASAT si presentaron algún tipo de variaciones (Véase grafica 6).

t

a
rra

Rosenberger, G.Op.Cit.pág- 370-321.

13

a

Tabla 10. Estadística

descript¡va

de muestreos con ALAT, ASAT, BUN

y

CREATININA durante los nueve muest¡eoa en fincas de la sabana de Bogotá.

iluestreos
16.894 18.171 18.407 18,829 19.253 21.070 21.202 23.3W

++++r+!1

ALAT

5.9934 l1.l4l 5.3135 6.2819 ll..l75 6.1230 6.¿1020
129.53 107.93 109.09 119.06 126.78 74.090 56.¡lÍtl

l+++++*!

ASAT

85.376
s2.853

29.761 $.399 29.019 37.293 25.537 16.321 36.267 89.463
12.804 10.113 18.043 14.z\z 12.44 7.Ure lo.Z2zt 16.155

++++++++

BUN

t

3.9188 3.5289 8.07'11 4.47ñ 3.'1151 2.81?2. 4.5793 1.gl6i6
1.2647 1.2M 1.1732 1.3W 1.3106 1.1338 1.43tT 1.2927
CREATININA

++++++++

0.2¡114 0.2803

Fuente: Autores.
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ASAT

Y

del

a

La curva de AIJ{T muestra un aumento durante el segundo muestreo hasta el noveno
pero dicho eumento no fue considerable pues no excedió los rangos normales para la
enzima, el pico máximo en promedio de ALAT fue

de 22'47 Ul/L que se dio en el noveno

muestreo y el pico mínimo en promedio fue de 16.89 UUL que se dio en el s€undo
muestreo, por lo tanto no ex¡stieron cambios en el citoplasma de los hepatocitos durante
el estudio para que se produjera un aumento en la síntesis de

A[Af

rs.

En cuanto a la curva de ASAT esta nos revela que durante el segundo al sexto muestreo

los niveles en promed¡o se encuentran aumentados 129.53 Ul/L

y

126.78 Ul/L

respect¡vamente, del séptimo al noveno muestreo los niveles de la enzima disminuyeron

t

en forma considerable hasta alcanzar 57.70 UUL. (véase tabla 10).

Esto descenso es por que los anticuerpos especfficos lgG están eliminando el agente
infeccioso; Por lo tanto los hepatocitos no están siendo afe<lados y por ello no hay una
liberación de la enz¡ma (Véase grafica 6).

4.2.3 Comportam¡ento de ALAT

y ASAT en los grupos etársos en fincas do

ür

Sabana de Bogotá.
En los tres grupos etáreos no hubo diferencia marcada en relación con los valores para la

e

enzima hepática AI-AT ya que en los tres grupos s€ encontró en loe niveles normales para

la especie bovina, por lo tanto no existe eüdenc¡a que los animales durante el est¡dio

sufrieran daños crónicos en el hígedo. La enzima hepática ASAT se mantuvo en los tres
grupos etáreos con los n¡velL.s aumeritados en promedio mayor de 100 Ul/L, ind¡cando
que existe un daño agudo en esta glándula en los tres grupos etáreoe posiblemente
causada por la Leptosp¡ra spp s¡n llegar a descartar otro t¡po de causas que también
pueden provocar que se produzca au aumento (véase Figura 11).

I
r15

Rosr,lberger, 0p. CiL Pág; 369.
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Tabla

ll.

Estadlsüca deccilptiva ALAT y ASAT en loa grupos etárcoc en finca¡ de la
Sabana de Bogotá.
Enz¡mas

Hepáticas

ALAT
ASAT

21.431!7.4774 1A.024!7.8375 2g.3aa11o.7q)
109.49+44.480 112.95!32.3M 98.97+,43.221
Promedios + desv¡ación estándar

Fuente: Autores

.l

No se enconlraron difetencias estadísticas para los valores promedioe de AIAT (p>O.oS)

en los grupos etáreos. Los datos de ASAT con grupos etáreos reportaron diferenciae
altamente significativas (P<0.01 ).

Figura T.Gornportam¡Gnto de AI-AT y ASAT en loa grupoa etárcos en finca¡ de
Sabana de Bogotá.

l¡

t

Vacas

t{oüllas

Temeres

GRUPO ETAREO

IAI-AT

IASAT

Fuente: Autores

?

En el grupo etáreo uno vacas, durante todo el esfud¡o presentó un pmmedio de la eruima
hepática ALAT de 21.431 ullL en 283 muestras analizadas y de la enzima ASAT en
46
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promedio de 109.49 UUL en 264 muestras analizadas, el grupo etáreo número dos el
promedio de le enzima AIAT fue de 18.024 Ul/L en 103 muestras analizadas y de la
enzima ASAT de 112.95 UuL en 99 muestras analizadas y el grupo etáreo nÚmero tr€s

tuvo en promedio de la enzima AI-AT 2O-Y4 UIL en 261 muestas analizadas y de la
enzima ASAT un promedio de 98.97 Ul/L en 54 muestras analizadas.

En los tres grupos etáreos no se presentaron aumentos de la enz¡me AI-AT a lo laqo del

estudio, pero la enzima ASAT se encontraron los niveles elevados en los tres grupoe
etareos pero el grupo etáreo numero dos (noüllas) presentó los mayores niveles 112.95
UI/L.

I

4.3 Cornportam¡ento de BUN y CREATININA du¡ante el estud¡o.
Teniendo en cuenta los niveles normales en bovinos del nitrógeno uréico en sangre (BUN)

de 1G26 mg/dl y de creatinina de 1.0'2.0 mg/dl en la especie bovinarlE. En promedio los
valores de BUN y CREATININA durante el estudio no se salieron de los rangos noÍnales

para la espec¡e bov¡na, por lo tanto los animales del estud¡o no presentaron alteraciones
renales ev¡denciadas por las pruebas util¡zadas.

Tabla 12. Estadi¡üca descriptiva de BUN

a

y

GREATININA durante el est¡d¡o en

flncas de la Sabana de Bogotá,

BUN
GREATININA

Med¡a SD Var¡anza üediana CV
12.9U 6.2221 38.715 0.2791 48.108
1.2769 0.2885 0.0832 0.0130 22.5s6

Fuente: Autores

4.3.1, Cornportamiento de BUN y GREATININA en f¡ncas de la Sabana de Bogotá.

Estas pruebas se realizaron por medio de serología durante todo el estud¡o, para

e

detem¡nar en que grado la Lepfosp¡'ha qpp afecta estas variables y a su vez los riñones de

"u Den. J. Meyer.Op.Cit. Pág.30S.
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los bovinos. Debe existir una relación directa entre estas dos variables para demostrar
que exisie un daño renal, ya que el aumento de una sola no es evidenc¡a sdic¡€nte para
afirmar que ex¡ste un daño en esto órgano (véase tabla l3).

Tabla 13. Estadlstica descriptiva de BUN y GREATII{|I{A en las cuatro ffncas du|anb
el estud¡o en t¡ncás de Ia Sabana de Bogotá.

Finca

BUN
(,

CREATINTNA

I

F¡nce 3

Finca 2

Flnca 4

12.261!5.4851 13.354+6.3767 11.701!3.45065 16.,{45!7.6165
1.280010.3316 1.2457!0.2735 1.27U+O.2795 1.3162+0.2458
Promedios + desviación eslándar

Fuente: Autores

No se encontraron d¡ferencias eEtadíEticas para los valores promedios de creatinina con

finc€s (P>0.05).Los datos

de BUN con lincas reportaton diferencias

altamenb

significativas (P<0.01).
F¡gura E.Gomportamaento de Butrl y CREATININA en fincas de la Sabana de Bogotá.

t
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Fuente: Autores
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de 12'613
promedio durante el estudio para BUN son
En la finca número uno los valores
promed¡o para creatinina durante el
mg/dl en 2(M muestras analizadas y los valores
analizadas' en la finca número dos lo8
estudio son de 1.2729 mg/dl en 204 muestras
en 67 muestras analizadas y para creatinina
valores para BUN fueron de 13'334 mg/dl
para la finca número tres los valor€s
fueron de 1.2457 mgldlen 67 muestras analizadas'
analizadas y de creatinina fueron de
para BUN fueron de 11.918 mg/dl en 128 muestras
y para la finca número cuatro los valores de
0.9427 mg/dl en 120 muestras analizadas
en
analizadas y de creatinina 1'3163 mg/dl
BUN fueron de 16.492 mg/dl en 56 muestras

I

56 muestras analizadas.

a

Los niveles

para la especie bovina en las
de Creatinina se encuentran en el rango normal

se
levemente disminuidos: qu¡zás la causa
están
BUN
de
niveles
pero
los
fincas,
cuatro
por causa de la Lepfospr'lia qpp' evidenciado
deba al daño agudo que exlste en el higado
las cuatro fincas' ya que en el h¡gado se
por el aumento de la enzima hepática ASAT en
que en su mayoría provienen de la
produce ra sfntesis de ra urea a part¡r der amonio,

degradación(catabo|ismo)de|osaminoácidosderivadosdelasproteinasde|adieta|r7.

Conlamediciónde|BUNy|aGREAT|N|I.|Asedescartaqueex¡staundañorena|,as|en
|avariab|eBUNseencuentresuva|of|evementedisminu¡doperodentrode|rafigo
existir una relación entre el BUN y la

debe
normal; ya que para que exista el daño renal
por
normar ya que esta se afecia menoa
creatinina sin embargo ra creatinina se encuentra

o

|avariedaddefaclofesnorena|esqueirrfluyenenlosnivelesdeurea.sepuedea|irmaf
oue|osanima|esde|escuahofincasqueestuvieroninfedadosconLepfospiraqppno
todo el estudio'
sufrieron daños evidenciadoe en los riñones durante

en lo3 mu€streoa du¡ante el ecü¡dio
4.3,2 Comportam¡ento de BUN y GREATININA
en fincas de la Sabana de Bogotá'

Durantee|estudioe|BUNy|aCREAT|NI},IAtuvieronuncomportamientonorma|,|os
para la especie bovina y los
valores GREATININA se mantwieron dentro de los rangos
mostrando un nivel lévemerite
de BUN se encontraron dentro de los rangos pero
d¡sminuido durante el estudio.

a

rr? Bush.
Pá9.264.

B.M. 1999. Interpretación de

de P€qüeflos animales'
los análisis de labontorio pa¡a clfulicos
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Para observar detalladamente los valores de BUN y CREATININA (véase la tabla 19).

Figura g.Gompo am¡onto de BUN y GREATININA en 106 muest¡eo3 durantÉ el
estudio en fincas de la Sabana de Bogotá.
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Fuente: Autores

Durante los nueve muestreos la variación promedio de la curva de CREATININA no fue
muy marcada el máximo eumento se dio en el oc,tevo muest¡eo en donde la curva alcanzó

I

un pico máximo de 1.44 mg/dl y un nivel mín¡mo de 1.'13 mg/dl que se observó en el
séptimo muestreo; esto demuestr¿¡ que la CREATININA se encuentra en niveles normales
en promedio de los animales muestreados. Lo que indica que los animales no pre€entan
un daño renal causado por alguno de los serovares de la ¿epfoqp,ha spp o por n¡ngún otro

t¡po de causa. La excreción de CREATININA solo se realiza por vfa renal se fija
libremente y no se reabsorbell8.

En cuanto al BUN se encontró en los niveles normales para la especie boüna pero sus
valores están ligeramente d¡sminu¡dos del promedio de la especie.

Se encontraron diferencias estadísticas altamente significativas para los valores de

a

CREATININA y BUN (P<0.01).
f 18

Bush. B. M. Op.Cit.P6g.276
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4.3,3 Comportam¡ento de BUN y CREATII{INA en los gruPo3 etá|'eo! en finc¡3 do la
Sabana de Bogotá,
En los tres grupos etáreos estas dos variaues se encuentran con valoreg dentro del rango

normal para la especie bovina, pero se encontó una leve dism¡nución

del BUN a b

largo dal estudio.

Tabta 14. Estadbüca descriptiva de BUN Y CREATININA en b3 gruPos eúáttos en

fincas de la Sabana de Bogotá.

a
12.120

13.530

+

3

4.?¡zso

5.9089
GREATININA

1.?W

1.3405

+

1.1402

!

0.2880

0.3014

Promedios

!

desviación estándar

Fuente: Autores.

I

Se reportaron diferenc¡as estadísticas altamente signiftcaüvas perE los valores promedios
de BUN y CREATTNINA con grupos etáreos (P<O.01).

ü

5t

I

Figura 'lO,Comportamiento de BUN y CREATININA en lo3 grupos etárcos en fincas
d€ la Sabana de Bogotá.
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Fuente: Autores

En el grupo etáreo número uno los valores promedio durante el estudio para el BUN son
de 13.753 mg/dl en 290 muestras anal¡zadas y para creetinina fue de i.6O46 mg/dl en 283
muesúas analizadas, para el grupo el grupo de las novillas los valores en promedio de

a

BUN fueron de

11

.243 mg/dl en 104 muestras analizadas y para creatinina ft¡e de 1.:lÍi3g

mg/dl en í03 muestras analizadas y en el grupo de las temeraa los valores para BUN en
promed¡o fueron de 11.482 mg/dl en 61 muestras analizadas y para creatinina fue de
1.1424 mgldl en 61 muestras analizadas.
El grupo etáreo de las novillas es el que presento los valores más bajos de la va¡iabre
BUN 11.243 mg/dl durarite el estud¡o. pero no se puede afirmar que 6sa disminución se

deba sofamente ala Leptospin spp ya que la urea depende d€ varios factores como las
proteÍnas para mantener sus valores normales.

a
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4.4 Compoftemiento de DíAS ABIERTOS E II{TERVALO ENTRE PARTOS durente el

estudlo.
Los valores promedios para estas dos variables son: 60-100 días abiertos y de 365!400
dÍas de intervalo entre partosrle. Los valores de estas dos variables €n promed¡o durant€

el estudio están aumentados ya que para dfas ab¡€rtos fue de 238'64 dias y para los
¡ntervalo entre partos 522.78 días (véase tabla 15).

Tabla 15. Estad¡3tica de3cfipt¡va

d,e

DÍAs ABTERTOS E INTERVATo ENTRE PARTOS

durantc el estudio en finc¡s de la Sabana de Bogotá.

I
i
DA
tP

SD

Varianza

[ed¡ana

CV

238.64 120.25 1¿1460 17.540 50.389
522.78 120.38 14488 17.747 23.024

Fuente: Autores

No se puede descartar que la causa del aumento en los dfas abiertoe e ¡ntervalo entre
partos sea además de las Leptosp¡ra spp oúos factores que también ¡nfluyen en estas
veriables como:

?
ASPECTOS NUTRICIONALES. Se

ha

comprobado plenamente que

el

exoeso o

defic¡encia de los compuestos alimenticios; teles como minerales, caÉohidratos, energía,

proteína, fibra u otros compuestG son csusentes de graves y s¡gnificativos üastomos
reproduc{ivos.

ASPECTOS

DE MANEJO Y MEDIO AMBIENTE.

DefinÍtivamente

los

aspectos

adm¡nistrat¡vos, de manejo y de adecuación medio ambiental, son fundamentales para un
correcto funcionam¡ento de los planes reproduct¡vos en una empresa ganadera.

a

tt" Tobón Jaime Alberto. 1999. M€todologla pma el monioreo y análisis económico de una rmgesa
ganadera manual técnico Pág. 40.
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ASPECTOS REPRODUCTIVOS

Y DE SALUD.

Enfermedades del tracto reproduciivo

tales como:
I

.

a nivel de útero:

Patologías más frecuentes

Piometra, maceración, momificación,

Tumores en utero o vag¡na.

2. Patologlas a nivel del ovario: Quistes ováricos (foliculares o luteos).Cuerpo

Lúteo

retenido, tumores en las élulas granulosas.

3. Infecciones inespecíficas: Vaginitis, metritis, retenc¡ón de placenta,

I

4. Infecciones especfficas: Brucelosis, salmonelos¡s. Dianea Mral Bovina, rinohaqueltb
Infecciosa bov¡na, Leucos¡s, trichomoniasis, campilobac'ter, neospora etctm.

4.4.1 Comportam¡ento de DIAS ABIERTOS E INTERVALO ENTRE PARTOS en
fincas de Ia Sabana de Bogotá.
En las cuatro lincas los valores

de días abiertos y de intervalo entre parto€ se encuentran

muy por encima de los rangos normales, por lo tanto son finces las cuales además de ser

positivas a Leptospira spp, tienen otroa fadores que poeiblemente estén afectando estas
variables.

a

Tabla 16. Estád¡süca descriptiva de DIAS ABIERTOS E INTTRVALO ENTRE PARTOS
en fincas de la Sabana de Bogotá.

Finca

oA

tP

1

241.05!123.1

F¡nca

9

I

2

Finca

3

Finca 4

52.24+36.239 294.86!130.42 200.17t92.053

524.10!122.40 441.a6!37.879 575.36!1 31.39 483.601i02.49
Promedios + desviación estándar

Fuente: Autores

t
14Tobón,

Jaime Alberto.

op.cit. pág. 25-36
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No s€ encontraron díferencias estadíst¡cas para los valores promedios dÉ días ab¡ertos e
¡ntervalo entre partos con fincas (P<0.05).

Figura ll.compoÉamiento de DIAS ABIERTOS E II{TEFVALO ENTRE PARTOS en
f¡ncas de la Sabana de Bogotá.
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Fuente: Autores

a

En la f¡nca uno los Días abiertos en promedio son de 241.05 dfas, en 20 animales y el
intervafo entre partos de 524.1 días en promedio en 20 animales, para la finca número
dos los días ab¡ertos son de 152.29 días en promedio en 7 animales y de intervalo erit|e
partos de ¿141.86 dlas en pfomedio en 7 animales, para la finca número tr€8 los dlas
abiertos son de 294.86 días en promed¡o en 14 an¡males y de inteNalo entre partos de
575.36 días en promedio en 14 animales, y la finca número cuaü'o sus días abiertos son
de 2@.17 dÍas en promedio en 6 animales, y el intewalo entre parto son de 483.6 dlas en
promedio en 5 animales (véase Figural 1).

ü

En la finca uno y la finca tres son las fincas que tienen los días abiertOs más elevados,
por ende t¡enen el intervalo entre Partos más largos. Todos los animales que se les
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a

analizaron los registros durante el estudio no son positivos por lo tanto existen otftls
cauaas que además de la Lepfospli.a spp pueden estar afectando estas variables.

4.¡1.2

Comportam¡ento de DIAS ABIERTOS E INTERVALO EI{TRE PARTOS en los

muestrcos durante el 6tud¡o en fincas de la Sabana de Bogoúá.
A través del tiempo el manejo de los parámetros reproductivos en los hatos de la sabana
de Bogotá he sido deftc¡ente; En algunas oportunidades ya sea por deficiencias técnicas o
simplemente por no reg¡strar los eventos reproduc{ivos; los días atiertos son demasiado
largos como ocufre en el estudio y en oons,ecuencia el intervalo entre partos es mucho

¡

mayor, el promedio de dfas abiertos normal es de 100-130 días y el intervalo entre pano8
de 380 dÍas aproximadamenter2l (Véase table 19).

Figura 12. Comportamiento de DIAS ABIERTOS E Ii¡TERVALO EITRE PARTOS en

los mueeteos durante el estudao en fincas de la Sabana de Bogo'ta.
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Fuente: Autores

Durante el primer

y segundo muestreo el

¡ntervalo entre partos fue de 577 dfas en

promedio y a part¡r del segundo muesbeo la curva inicio con una disminución moderada

ü
12'

Scbroeder Weisbac4 Hans. Op Cit. Pág. 632
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hasta el tercer muestreo que son de 426 dlas y de ahí se comportó de forma similer hasta

el sexto muestreo donde aum€ntó considerablemente hasta llegar a los S30 días; en el
octavo mueskeo la cufva disminuyó hasta alcenzar un n¡vel de 429 dfas y en el noveno
muestreo la curva elevó su nivel alcanzando los 461 días aproximadamente. Gon respecfo

a los días abiertos durante el primer y segundo muestreo el promedio de dlas abiertos fue

de 297 días, durante el tercer muestreo los dias abiertos cayeron en une forma brusca
hasta alcanzar los 132 días, durante el cuarto y qu¡nto muestreo respectivamente existió
un aumentó moderado en promedio de 151,715 días y durante el sexto la cr¡rva llegó a un

nivel de 250 días. Durante el octavo muestreo la curva alcanzó un nivel de 1s0 días y
durante el noveno y último muestreo la curva alcamo un nivel de l78 dlas.

t

No se reportaron diferencias estadísticas s¡gnificat¡vas para lo8 valores pmmedios de DA
e IEP con grupos etáreos (P>0.05) (Véase tabta 19).

4.5.f Comportam¡ento de servicioe por conoepcaón y prcducción láctea
duranb el esfud¡o.

El

promedio de servicios por concepción durante el estudio fue de 2.s667 servicios en
166 animales entre vacas novillas, la estadística descr¡ptiva se puede obeervar en la
(tabla 17). Durante el estud¡o los servicios por animal se en@niraron aumentedos ya sea
por causa de la Leptospin spp; ya que ésta produce altas tasas de ¡nfertilidad y bajas

I

tasas de concepciónrz sin descartar otros fadores que tamb¡én afectan los servicios por
concepción ajenos a la Leptospin spp tales como: Detecc¡ón de celo, momento de la
inseminación, descongelación de las pajillas y habilidacl del inseminador, a parte de las
enfemedades del tracto reproductivo ya mencionadas.

Tabla 17. Estadística doscf¡ptiva de sERvIcIos poR coNCEBcróN y PRODUCCTóN
Uicf¡,¡, dumnto el estudio en ftncas de la Sabana de Bogot¡á.
Media

tTRP

o

SD

14.638 1.6402

Varianza med¡ana
40.692

0.4951

43.579

2.6904

0.2118

63.906

Fuente: Autores.
t22

López

c.

cv

Op.Cir.pág.E5.
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La producción láctea presentó un promedio de 14.638 litros en 60 animales durarite el
estudio, no es un promedio del todo malo teniendo en cuenta que en las cuatro f¡ncas son
positivas a Leptosp¡ra spp y algunos autores citados plantean que en vacas lac{afites la
producción s¡empre se detiene (agalac.tia)r23 y otros autores que eiste disminución en la
producc¡ón de leche en los que se pueden encontrar coágulos, sangre y un color amafillo

normal (síndrome de la disminución de la producc¡ón de leche)r24. Y no se pueden
descartar otros factores que también pueden causar dism¡nuciones en la producción
láctea como la genética animal, la nutrición, ciclo de producción' mastitis etc'

I

4.5.2 Comportam¡€nto de SERVICIOS POR CONCEPCóil en las finca¡ de la
Sabana de Bogotá.
La finca que en promedio se encuentra con las mejores taSas de concepCión es la finca
ubicada en sopó la cual presentó 1.75 servicios por concepción, y la finca que pr€sentó
las peores tasas de concepción fue la finca ubicada en Tab¡o, 3 servicios por concepción'

Estadbr¡ce rtescriptiva de SERIflGIOS POR CONCEPCÉN Y PRODUCCION
DE LECHE en las cuatlo fincaa dulante el estudlo en fincas de la sabena dG Bogd.

Tabta

tB

sc

t

2.8276+1.7540 2.8750!1.4577 1.7500j1.1255 3.012.0000
13.717
14.79+
16.669 1

!

3

3.3449

5.2778

LTRP

5.060

Promedios +

No hay detos

estándar

Fuente: Autores

No se en@ntraron dibrcncias estadísticas para los valores promedios de servicioe por
concepción con las fincas (P>0.05).

o

ta Ped¡o. N Acha. 2001. Leptospirosis. Pág.177
t2a

Emest. L.B. Op. Cit..P^g.270.

58

o

Figura l3.comportam¡ento de sERVlclos poR
Sabana de Bogotá.
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Fuente: Autores

una novilla o una vaca para quedar cargada necesita 1.6s pajillasr2s en las cuatro fincas
se utilizan programas de inseminación artificial. En la finca número uno se realizaron en
promed¡o durante todo el estudio 2.a276 servic¡os en 29 animales, en la fnca
número dos
se real¡zaron en promedio 2.875 servicios en g an¡males, en la f¡nca tres se ¡ealizaron en

promedio 1.75 servicios en 16 animales y en la finca número cr.¡atro se realizaron
en
promedio en 3 servicios en 7 animales (véase tabla 1g).

)

En la fincas 1, 2 y 4 ros servicios se encuentran demasiado artos, se puede reracionar
con
fa prevalencia de loe serovares en estas fincas, en la finca I para L.
Nmona presentó una
prevafenc¡a
12o/o (z7r22sl y para er serovar L. hardjo una prevarenc¡a de 10.6%
(241225) en la finc€
ra mayor prevarencia ra tiene el serovar ¿. hadjo an er 2gvo

de

2

(29/105); y en la finca 4 que es ra que tiene ros servicios por concepc¡ón
más
aumentados; Así mismo t¡ene le prevalencia más alta del serovar L. icterchaemurhryiae
con ef 29% (24185) yel serovar L. ponona @n una prevalencia del24oh (Zltg
l-

t

La finca número 3 presentó er menor número de servicios por concepción
así mismo
presenta fa menor prevalencia de L. iderohaemofihag¡ae 11% (zslzlgl y
de L. harclh
9.5% (29/216) en consecuencia ros servicios por concepción se puede asumir que
están
directamente refac¡onados

an

la Leptospin spp.
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4'5.3 Compoftam¡ento d6 sERvlctos poR

coNcEpcÉil y pRoDucctóil LÁcrEA

durante los muestreos en fincag de lE Sabana de Bogotá.
Los rangos óptimos establecidos sobre los seMcios por concepción en tos bovinos de la
sabana de Bogotá son de 1.65 serv¡cios por concepción por animalr6.
En cuanto a la producción de leche se est¡man muchos rangos productivos en ganaderlas
lecheras con variaciones diversas para las razas y el s¡stema de manejo y de elimentac¡ón
que se Es suministra. Los valores se pueden ver en la tabla 19.

ü

Tabla 19. Estad¡süca descript¡va durante ros nuevo muést¡eo¡
LTRP en bovinos de la sabana de Bogotl

DA

129
290.74 298.80 132.17
1t1

1

5

6

I

9

153.83

250.frr

r51.m

17E.50

,129.60

=
80.123
428.80

53.¡l¡i4

23.8S

=
85.37€

530.33

429.67

¡161.25

+

+

+

+

+

70.52,1

¡fO.605

87.525

$.¿t8r

23.87

1.8571

1.75(m

2.428É,

2.1375

2.7500

1

+

+

:

1.5736

0.9574

l.5l r9

1.8963

0.5()m

13.762

14.565

16.572

15.616

21.lfi

+

t

7.2494

3.W7

129.79 13.236 U.275
573.91 579.m 426.q)

,

sc

12A.71 12.280
2.8636 3.@m
+++
1.5521 1.5166
'17.ffi 13.312

11+
LTRP

20.689 4_98S¡

Muestreog
149.@

111
IP

con DA, rp, sc y

1
41.956

I
5.1378

7.0210

Fuente: Autores

7.5318

+

89.¡lti3
3.¡|{rco
+

r.8166
21.417
+

Promedios + desviación estándar

No se en@ntraron diferencias estadísticas para los varores promedios
de servicios por
concepción y producción láctea con las fincas (p>0.05).

+
te

Scb¡oeder Weisbach, Hans. Op Cit. pág. 632

60

a

Figura 14. Comportam¡ento de SERVICIOS POR CONCEPC!ÓH Y PRODUCCIÓN
lACfeA duranto 106 muestrcos en fincas de la Sabana de Bogotá.
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Fuente: Autores

En ef primer muestreo la producción láctea fue de

17 .4O

litros en 34 animales, en el

segundo muestreo la producción presentó una disminución y la producción lác{ea fue de

t

13.312 litros en 25 animales, durante los s¡guientes muesfeo hubo un aumentó
apreciable de la producc¡ón láctea; El pico en el muestreo cinco de 16.57 lihos en 28
animales. Y durante el sexto muestreo la producción láctea fue do 15.61 lihos en 25
animales, en el octavo muestreo la producción lác{ee aumentó, ftJe de 21.11 litroe y en el
úft¡mo muestreo la producción láctea fue de 21.41.En cuanto a la curva de los seMcioe

por concepción durante el primer muestreo fue de 2.85 serv¡cios en 21 animales, en el
segundo muestreo la curva aumento en

3.6

servicios en 5 animales; durente el tercer

muestreo disminuyó a 1.85 seMcios en 7 an¡males; la curva siguió disminuyendo durante

el cuarto muestreo hasta 1.75 serv¡cios en cuatro an¡males; durante el quinto muestrco la
curva aumentó en 2.45 servicios

y

con 7 an¡males y sexto muesteo los servicbs por

concepción fueron de 2.45, durante el ociavo muestreo 2.75 seMcios en 4 animales y en

t

el último muestreo 3.14 serv¡cios en 5 animales. Durante el estudio los servic¡os por
concepción se encontraron altos, se encontraron algunas variaciones en el número de
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Servicios fa causa pos¡blemente puede ser

la Leptospira spp o algunos otros fador€s ya

mencionados anteriormente.
4.5.4 Comportamiento de la producción Láctea en las tres fincas esh¡d¡adas-

Solamente se obtuvieron datos de registros lácteos de las fincas uno, dos y tres' de la
finca de cuatro no se obtuvieron registros lácteos durante ningún muesheo, la estadist¡ca
descriptiva se puede observar en la tabla 20.
Las epidemias de agalactia en los hatos lecheros y el sindrome hipogaláctico Se ¿¡socia a
caída repentina de ta producción de leche puede afectar
fa infección pu L. hadjo.

[¡

I

hasta al 50% de las vacas al miEmo t¡empo y causar una disminución prec¡p¡tada de la
producción lechera del hato. Esta disminuc¡ón puede durar hasta E semanas perc en
vacas individuales puede vofuer a la normalidad entre lo-14 días'ru

Taila m. Estadística descriptiva de la producción láctea en Ias ftncag duranb el
estud¡o.

N f,edia SD
Finca

I

Finca

2 34

t

Finca 3

79

Ea

varianza

16.669 15.060
14.794

[ed¡ana

226.81 1.6944

CV

90.349

3.Wg 15.562 0.6765 26-665

13.717 5.2778

27.855 0-7250

38.476

Fuente: Autores

No se €ncontraron diferencias estadísticas para los valores promedios de pmducción Iáctea
en las fincas (F20.05).

t

1r?

Blood D.c. op.

cit

Pág. I156.
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LÁGTEA
Figura'l S.Comportam¡ento de la PRoDUGCIóN
Sabana de BogoÉ.

tN ¡

en tros

fincar de la

16,669

115

I'o
95
s0
2
FINCAS

TPRODUCCION DE LECHE

t

Fuente: Autores

En|afincanúmerounodurantetodoe|estudio|aproducciónen|itroede|echefuede
dos la producción fue de
l¡tros en promedio de 79 animales' en la finca número
16.669

14.794|itrosenpromed¡ode34an¡ma|esyen|afincanúmerotreslaproducciónfuede
13.717 lit¡os en promedio de 53 animales'

baio' la finca I que es la
El promedio de producción de leche por fincas es relativamente
la finca número dos es la finca
finca inmunizada tiene la me¡or producción en promedio'
pare L'
prwalencia para el serovar L. hañio 29 % (31/105) y

t

que tiene la mayor

que presentó el promedio
ictetr'rtaen.I.r//ñ¿{,iae 1O-4% (11/105) y para la finca 3

mtu bajo

enl¡trosdelechedurafiteeleshldi{ctieneunaprevalenc¡aparasero\ter¿'
(20f216)' Por lo tanto no
idetohaennnhagire & 11o/o (25n1q y para L hadh de 9'5%
ex¡steunarelac¡ónd¡rectaenlaproducciónLádeaylaprevalenc¡adeloesero\taEsen
las fincas.

I
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¡1,6.

Dinámica de los serovares con la emima heÉüGa ASAT

denbo
Los valores promedio de ASAT para los bovinos se encueriten

del rango nomal

quees4S-100U/Lr8'Durantelarealizacióndelosnuevemuestreosmidiendoesta
serovares y el comportamierúo de
enzima, se ¡ntenta buscar la relación existerÍe con los
L. hardh, L. icterohaemonhagiae y L' pomona'

por 106 sero'ares ya
Pafa ver mas deta¡ladamente dicfios títulos presentados
mencionados

t

F¡gufa

{6.

y

los niveles de ASAT puede remit¡rse a la tabla 10'

Dinámica de

los

serova ¡es

L

hardio,

L

icfEi¡ohaf,/nonl?dlgtifr

yL

pomona con la enzima hePáüca ASAT.

T

250
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T 200

130

I

u

u
I

I
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100 L

s 100

70
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l0

o

5

a

IUESTREOS

-r- L.hardjo
------ L.icterohaemorhag¡ae

---.-

L.Pomona

--+

ASAT

Fuente: autores

Durante el estudio la enz¡ma hepática ASAT se encontró con los niveles aumentados,
desde el segundo hasta el se)do muestreo.

I

rr

f),en J. Mey€r. 2004. Op Cit .Pág. 30E
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Durante fos

tres últimos mueatreos los títulos de los

serova

res L. hardjo,

L.

icterchaemonhagiae y L pornona disminuyeron a su vez diminuyó el nivet de la variable
ASAT, por lo tanto se puede afimar que existe una asociación entre 106 serovares y la
variable ASAT, pero no podemos desc€rtar otro tipo de factores que temb¡én inciden en la

de los niveles de esta emima.

variación

I

Estadísticamente existe

d¡rectamente proporcional entre la variable ASAT
Pomona 0. 1530 (Conelación de pearson).

y

FiguraÍ7. O¡nám¡ca de fos serova|Es L. hatdjo,
con la va¡iable ALAT.
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--,l
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.

L.
L.

hardjo

¡cterohaemorhagie

---r-

L-pomona

--+-AláT

Fuente: Autores

t

No se observa ninguna reración entre ros serovares que presentaron
más títuro. y a su
ves más prevafencia. durante el estudio que son'. L. icterohaemonhagiae,
L. pottto.E y L.
hadjo @n la variable hepática ALAT en ninguno de 106 muesFeos, además durante
el
estudio los niveres de A|-AT no están fuera der rango normar para ra especie
bovina. En
consecuencia se puede aftrmar que no existió un aumentó de esta
enzima en los
animales durante el estudio por ro tanto no se presentan pos¡bremente reeiones
riecroticas
en el hígado de los bovinos csusados por ra Leptospin spp ni por ninguna
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ofa cau6a.
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Existeunacorre|aciÓn¡nversamenteproporciona|entre|ostfesserovaresy|avariab|e
AI-AT evidenciado en la conelación de Peerson'

FiguralS. Dinámica de los serova¡es L' hardio,
con la variable BUN'

f

I
I
o

s

L'

icleroheelrr¡orrhaglae y

L

Pomona

25m
I

25O

zoo

I
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I
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a
456789
IueatlEoe

-¡-

L.hard¡o
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Fuente: Autores

E|compoftamientode|BUNdurantetodos|osmuestreosfueestab|e'pero|osniveles

a

estos
están levemente disminuidos en la mayoría de los animales durante los muestreos,
puede
valores están dentro del rango normal para la espec¡e bovina. Por lo tanto se
daños
determ¡nar que los animales que estuvieron infectados con leptospira no sufrbron
eüdenciados en los riñones durante todo el estudio, ya que s¡ ex¡stiefa un daño renal se

producirla aumento del BUN y asf mismo de la cfeatinina. La posible causa para la
disminución de la vafiable BUN a lo largo del estudio pfobablemente sea por la baja dieta
oroteica de los animales en las diferentes fincas o por la alteración hepática aguda
evidenciada por el aumento de la eriz¡ma ASAT a lo largo del estudio'

I
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Figura 19. Dinámica de los serovares L. hardjo, L. icterohae¡nonhagiae y

L.

pomona

con la variable crcatinina.
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Fuente: Autores

El comportamiento de la variable creatinina durante todos los muestreos fue estable, sus

valores están dentro del rango normal para la especie bov¡na; no existieron grandes
variaciones de sus valores, por lo tanto se puede af¡mar que la ,eptosprlras spp no afectó
directamente esta variable durante el estudio ni ninguna otra causa altero su valor en
cada uno de los muestGos, en oonsecuencia los serovares no produjeron un daño renal

a

evidenc¡ado en las var¡able renal BUN duranie el estudio en Bovinos de la raza HoHein

en fincas de la sabana de Bogotá.

t
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Figura 20, D¡námica de los serovarcs L. hardjo,
pomonacon Ios SERIIICIOS POR CONGEFCóN.
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En esta Figura se observa los valores promedios de servicios por concepción durante los
muestreos en preseric¡a de los tres serovares con mayor prevalencia. Dr¡rante €l estudio

I

el pico máximo de servicios por concepción fue en el segurdo muestrao ya que se
realizaron 3.6 servicios a 5 animales y durante el cuarto muesfteo se obtwo el pico
mínimo que fue de 1.75 servicios en 4 animales.
El serovar que msiona más probbmas reprcduclivos en la especie bovina es el de
mantenimiento L ,hardjo

1n

.

se puede determinar que los servicios de concepción disminuyen a medida que los tÍh.rlos
para ef serovar L hardjo aumentan y aumentan los servicios por mncepción cuando loe
títufos para el serovar

L hadjo dism¡nuyen,

ya que cuando hay más tftuloe existen más
anticuerpos (linfocitos B) por to tanto el sistema inmune responde at agente infecciGo por

I

consiguiente mejora la fertilllad.

r2e

López Gallego Carolina Op. CiL.pág. 85
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Los seN¡c¡os están aumentados durante estudio, pero no se puede detefininar que la
causa de este aumento sea solamente la leptospira, ya qi¡e existen diversas causas que
pueden estar afec{ando esta variable además del agente infeccioso.

Pana y col.ls Encontraron que los días abiertos, los servicios por preñez y el intervalo
entre partos altos se conelac¡onan con títulos serológicos a L- hardjo en forma inver¡a, lo
cual eplica que al aumentar la resFrcsta inmunológica inespecífica se produce un me¡or
comportamiento reprodudivo, en consecuencia se aumentan loe niveles de lgA en la luz
del utero, controlando las leptospiras presentes.

t

Figura 21. Dinámica de lo8 serovares L. har.üo,

L.

icf€,i'ohaemo¡rhaglae y

L

pomona

con los INTERVALOS ENTRE PARTOS.
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Fuente: Autores

Se observa los valores promedio del intervalo entre partos durante los muestrcG en
presencia de los tres serovares. Durante el estudio la variable intervalo entre partos se
puede identificar que su mayor pico se enalenüa durante el primer y segundo muestEos
ya que fue de 577 dfas en el primero con 22 an¡males y

I

de 579 días en el segundo con s

animales, durante el tercero, cuarto y quinto muestreos se comportó de manera estabüg
t'o

Parra. J.L l993.Estudio dinámico de la diarrea viral Bovina en fincas de Ia sabana de Bogotá- pág. 156.

69

muestreo se
respeclivamente y durante el sexto
con un promed¡o de 426, 429'428 días
elevaron los días Y fue de $30'

a

que produce infertilidad en los bovinos es el L' hardio'
el t€rcer
en ros bovinosr3l por lo tanto durante
er serovar de mantenimiento (crónico)
todo
Ef serovar que se ha comprobado

durante
de L' hardio lhenen los valores más altos
muestreo que es cuando los títulos
tierien mfu
prantear que es en ra etapa en que los animales
ef e.tudio 1..t27.s6se podria
esta t€niendo una rcspuesta inmune

se
anticuerpos (linfocitos B) en consecuencia

favorab|econtra|a|eptGpiraporendemejora|aferti|ftladydisminuyeelirrterva|oenÜe
proporcional entre la variable ir eNalo

(r

partos. Así mismo ex¡ste una relación inversamente
los nueve muestreos'
entre partos y el serovar L 'hardjo durante

F¡gura 22. D¡nám¡ca de lo€ serovalss

L'
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Fuente: Autores
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Durante el séptimo muestreo no se obtuv¡eron datos reproductivos ya que existió un
cambio de administrador y no se recopilaron estos datos. Gallegotfl plantean que se han
encontrado aumenlo de d¡as abiertos asociados a infecciones con L. hardjo.

Durante el primero y segundo muestreos se encuentran los valores más altos de dlas
abiertos son para el primer muestreo 295.77 en 22 an¡males y para el segundo 298.8 en 5

y

por otro lado los tltulos al serovar L. hardJo son 1:90.842 y 22.727
respec'tivamente para loe muestreos, para el tercer muesúeo el serovar L. hardjo tiene
títufos de 1:227.56 y los dias ab¡ertos d¡sminuyen en 132.17. Durante el estudio se
an¡mafes

observa una relación directa entre el serovar L .hardjo y loe dias at ierto6, ya que como se

I

había mencionado entre más altos sean los tÍtulos del serovar mejores son las tasas de

fertilidad

y en consecuencia

d¡sm¡nuyen

los días abiertoe: Existe una

relac¡ón

inversamente proporcional eritre el serovar L. hadjo y la variable días ab¡ertos durante los
muestreos.

Figura 23. Danám¡ca de los selovatÉ

L .hardjo, L

icaelohaenronhagiac

pomona con la PRODUCCÉN LÁCTEA.
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Fuente: Autores
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Se observa los valores promedio de la producción láctea durante los muestreos en
presenc¡a de los tres serovares que presentaron mayor prevalencia.

No existe una relación d¡recta entre los serovares durante los muestreos con la variable
producción de leche por lo tanto no se puede afirmar que la Leptospin spp afecló durante
el estudio esta variable.

4.6.1 Seroyares

L.

pomona,

L

icterchaqno¡¡hagiae

yL

hardjo poeitivoe y

negativos con yariables Diagnosücas ALAT, ASAT, BUN, CREATINII{4.

a

Dichos serovares son lo que tiene una mayor importanc¡a durante el estudio,

a

lc

animales tanto negativos como positivos se le realizó pruebas serolfuicas enzimáticos

para evaluar posibles alteraciones en el hígado

y

pruebas tioquím¡cas para evaluar

alteraciones en los riñones.

En la tabla 21 se pueden ver dichos valores con las diferentes pruebas enz¡mát¡cos y
renales.

t

ü

t

y
Tabfa 21. Estadlstica descriptiva de serovares L. pomona, L. icterchaemor¡rnglae
L. harflo pos¡üvoc y negaüvos con variables diagnósücas'

pomona
ALAT

ASAT

I

BUN

18.788

19.470

17.292

f

+

+

6.9324

8.3738

129.'13

116.38

117.@

39.137

41.365

4.715

12.47

12.127
+
4-11

r

6.6335

:

+

2.098

POSTT|VOS

+

5.2211

4.0783
CREATININA

+

1.38r9

't.3487

+

+

r.3378

0.2318
o.237'l

0.3963

20.663

I
ASAT

t

BUN

i

+

38.331

39.200

39.991

107.71

108.32

t07.59

41.1,16

41.242

=
40.617

12.974

t3.(Xi|

13.076

6.3613

6.4¡'70

6,3943

!

!

:

+

:

:

I{EGATIVOS

1

4.7795

4.8698

Promedios + Desviación estándar

Fuente: Autores

De acuerdo con lo observado

4.4727

en

el anális¡s de variación se encontró una evidencia

aftamente s¡gnificat¡va con el serovar L.

ponona (P<0'05).

I
t.7

¡

Figura 24. P¡omedros de ra enzima hepática
ASAT en animar's negst¡yo. y posat¡vos
durantG ol esfudio en bovinoc de la sabana
de Bogotá.
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Tanto ros animares negatrvos como ros positivos
tienen ros varores de ASAT s,mentados
por ende existen arteraciones en
ros dos grupos de animares además
ra Leptosp¡ra
€pp. Durante ras dos primeras semanas post parto, ra
aciividad de ra emima ASAT se
mantiene erevada, pefo ruego ra enzima
t¡ende a dism¡nu¡r revemente y se mant¡ene
estabres hasta ra semane décimo sexta
sin cambiar signiricativamente (p>o.oos). La
actividad de ra enzima A.AT en ractanc¡a
es significativamente mayor a ra obsefvada
en
la gestación (p<0.005)r33. Er aumento
de ra activrirad de la ASAT, sangufnea puede
estar
relacionada con desequirib,rios ar¡mentarios
en ras vacas de reche (por aporte excesivo
de
proteínas y/o déficil energético
en su ración), ro que conduce a sufriÍ en un primer

&

t

momento, trastomos hepáticos subclinicos.
La mayoría de autores oonsultados
estabrecen una reración crara y significativa
entre er niver de estas enzimas y bs
resultados reproductivos en vacas
rs
de reche.
otras causas que producen

alteraciones
en er hígado son: Hepatitis infecciosa
necrosanre causada por er Glostidium
novyi, rarvas
de Fasciola hepática, micotoxinas, ceto6is,
ripidosis hepática, ¡rtoxicación por fódoro
€tc.

En er anárisis de ra variabre A${T por
med¡o der A}¡AVA existe una

srgnúicatíva entre los animales negativos
y positivos (P<0.OOS).
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Figura25.PromediogdeALATenanlmalesnegativosypoaitivosduraniee|e'fud¡o
en bovinoe de la sabana de Bogotá.
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Fuente: Autores

Los niveles de ALAT para los animales negativos y para los animales po€itivos 8€
que. no
encuentran dentro de los rangos normales que son: 14-38 U/Lr35 demostrarido
Lo
existe una diferencia significativa entre 106 grupos de animales positivos y negativos.
que ind¡ca que la Leptospin qpp ni ninguna otfa causa produ¡o un daño hepático crónico y
por lo tanto no se aumentó esta enz¡ma durante el estudio (Véase taHa 20)'

I

En el análisis de la variable ALqT por medio del ANAVA no existe una diferencia
sign¡ficativa entre los animales negativos y pos¡tivos (F0.005).

ü
r35.Meyer. Den J op.Cif..Pág. 308
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Figura 26. Promedios de BuN en animalec negat¡Yos y po6¡t¡Yo€ durante el octt¡dlo
en bovinos de la sabana de Bogotá.
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El grupo de animales negdivos presenta unos n¡veles relativamente baios de BUN pero
estos se encuentft¡n dentfo de los rangos normales para el serwar L. hadio cfrr'un
promedio de 13.076 mg/dl en 425 animales; para el serovar L. ¡cterchaemon t€¡g¡ae u¡
promedio de 13.043 mg/dl en 441 animales y para el sefovar L. punÜra un promedio

t

de 12.971mg/dl en 463 animales; por otro lado los animales positivos presef an ni\reles
mas bajos en promed¡o; para el serovar L. hardio de 12.098 mg/dl en 65 animales y

p*a

ef sefovar L. ic.ferohaemúlragrbe un promedio de 12.127 mg/dl en 47 animales y por
úftimo para el semvar L. pomona un promedio de 12.467 mgr/dl en 27 animabs (véase
tabla 21).

En el análisis de la veriable BUN por medio del ANAVA no existe una difefenc¡a
signiftcativa entre los animales negetivos y positivos (F0.005).

a

Los valores cle UREA encontrados en el estudio no están por debajo de los rangos
citados por Meyerrs. Pero si se encuentran l(¡eramente baios pafa el promed¡o de la
1ró

Meyer L. Op Cit.

Pág. ó3.
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especie bovina y probablemente su causa es de dos t¡pos: por la reducción de la slntesis
debido a una función hepática anormal eüdenciada en el estudio por el eumento de la

enzima ASAT tanto en an¡males negativos como positivos. La otra causa es por una
ingesta reduckla de proteínas en la d¡eta ya que la UREA se s¡ntetiza a partir del amonio
que en su mayorla proviene de las proteínas de la dieta.

F¡gura 27. Promed¡o3 de CREATINIilA en an¡males negativoo y po6it¡yo8 dutanb el

estudlo en bovinoc de la sabana de Bogotá.
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Los animales negativos presentan n¡veles de creat¡nina mas el€vados que los animabs
positivos a Leptosp¡ra spp. pero los animales pos¡t¡vos y negativos presentan los niv€bs
de GREAT|N|I{A dentro de los rangos normales que son de 1.0 a 2.0 mg/dl. Lo que indica

que estos animales no están sufrbndo de un daño renal, causado por alguno de los
serovares de la Leptospin spp ni por ninguna otra ceusa (Véase tabla 22).
En el anál¡sis de variables AI,¡AVA existe una diferencia signif¡cat¡va con el serwar L.
icteroh aemonhagi ae (P<0.05).

-
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L. pomona, L. icterohaemorrhagiae y L. hardlo posit¡Yoa y
negat¡vos con variables reproductivaa DA, lEP, SG, y productiva prcducclón

¡1.6.2 S€rova¡es
Láctea.

Los animales tanto negativos como positivos se le realizó pruebas serológicas pare
evaluar como estaban s¡endo afectados los paramétros reproductivos (DA, IEP y SC) y el
paÉmetro produc{ivo (Producción Láctea).

Túa ZL Esf¡dbüca descripfiya do Sorcva|ca L pp//no'ra, L icto'olna nonhagiac y
L hatÚo pc¡tiyoc y negativos con varlablc rcproductivas y prcductiva.
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Figura 28, Promedio de DIAS ABIERTOS en animales negat¡yos y pocitivos duEnto
el estudio en bovinos de la sabana de Bogotá.
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Los an¡males negativos t¡enen un mayor número de días abiertos con un promedio para el
serovar t. hardjo 247 días y para el serovar L. icterohaemonhag¡ae 243 días y para el

serovar L. pomona 238 dtas. En comparación con los an¡males que fueron positivos a
feptospira, para ef serovar L. harcljo 206 días para el serovar L. ¡ctetorraemofihagrbe ig6
dÍas y para el serovar L pomona 202 dÍas. (Véase tabla 22)

I

Los an¡males negativos presentan un mayor número de dfas abi€rtos durante el eetudio,
pero esto no s(¡nifica que no tengan la enfemedad posiblemente pueden estar ¡rifecfados

pero aun no han generado la respuesta inmune especiflce lgc que es la que valora
6l
MAT y su pico se da entre +12 sernanas, por ro tanto ros animares positivos ya tienen ros
anticuerpos lgG

y ya están

contrarrestando

la enfermedad y se ve reflejada en el

mejoramiento de la tasa de fertilidad.

otras causas para el eumento del número de días atiertos en los animabs negarivos
pueden ser factores de manejo como: mala o nula detecc¡ón en los cetos, fallas en
la

)

insem¡nación artif¡cial etc; en tanto que los animales positivos al tener la irifección en una
etapa aguda no están teniendo un ¡mpac-to marcado en el aumento de los dfas ab¡edo8.
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En el análisis de variables ANAVA para D'AS ABTERT..
no existen diferencias

signficativas entre los animales posit¡vos y
negativos (p>0.0S)

Figura 29' prorned¡os de sERVrcros poR
CONCE'CTó' para animarea negativoc y
positivos du¡ante et estud¡o on bovinos
de la sabana de Eogotá.
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Fuente: Autores

I

Los an¡mares negat¡vos tienen un
@mportamiento simirar con ros tres sercvares
arred.d.r
cte dos servicios por concepción;
en tanto que 106 an¡mares posit¡vos tienen que
seMme
de 2 a 4 vec€s para que queden cargados.

Los animares positivos se están sirviendo
más, porque qu¡zás tienen argún tipo
de
afección reproductiva que res ocasiona probremas
de fertiridEd en consecuenc¡a

se tienen
que servír más veces para que queden
cargadas, ya que oomo son posifivos ya poseen
anficuerpos especfficos lgG y estarían
en teorrs contrarrestando ra enfermedad y
no
tendrían que aumentar los servicios
de concepc¡ón en los animales posítivos.

a

Esto ¡nd¡ca que los promedios de los
servicios por concepción para los animales
con los
serovares L. hardjo, L. icte¡ohaemonhag¡ae
L. pon ona están afecdando de algrln

y
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modo la fertilidad de los animales, desencadenando que se deban realizar mas
servicios
en los an¡males para que queden cargados o en gestación.

Figura 30. Promedaos de TNTERVALo E]{TRE pARTos para anrmabr n.g.tivoc y
pos¡tiyoc dunnto el €sü¡d¡o en bovinos de la ¡abana de Bogotá.
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t

Existe un mayor ¡ntervaro entre partos en ros animares negativos ya que
aun no han
generado la respuesta ¡nmune específ¡ca rgG pero pueden
estar infec{edo. con ra
Leptospira spp y esta ocasionaría er aumento en er intervaro
enhe partos.

Los animales posit¡vos a ros dist¡ntos seroveres ya han generado
ra respuesta inmune
específica contra er agente infeccioso, por ro tanto ya ro están
eriminando y se ve fdejado
en la disminución del intervalo entre partos.
En el análisis de ras variabbs AI{AVA para TNTERVALO
ENTRE pARTos no existió
d?ferencias signiftcativas entre los enimales positivos y negativos
(P>0.0S).

f
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F¡guE gt. promedioa de PRODUCC]ÓN LÁCTEA en animales negativG y Po¡itivo.
durante et est¡dio en bovinos de Ia 3abana de Bogotá.
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Fuente: Autores
Los animafes negativos a Leptospira spp t¡enen un menor promedio en poducción Liicfea

durante el estudio; lo que demuesffa que el descenso en la producc¡ón Lártea no se
debe a fa Leptosp¡ra €pp que aÉc{a a los animales sino a otra sede de facto|€s qu€
pueden deberse al un mal manejo de los animales durante el ordeño, la presenda de

t

enfermedades bacte¡ianas asociadas

a

mastitis etc. todo Bllo r€flejado en que bs

animales positivos tienen mayor promedio en

la

producción láciea. La estadlst¡ca

descriptiva se puede observar en la tabla 22.

En el análisis de las variables ANAVA oara PRODUCCIÓN I-.ÁCTEA no
diferencias s¡gnificat¡vas entre 106 animales positivos y negat¡vos (F0.06).

I
82

€xi8tió

5.

a
Oespués de real¡zado

el

CONCLUSIONES

seguimiento serológico durante un eño con nueve

muestreos en las cuatro fincas, se demostró que los s€rovares en ofden de
importancia que causan mayor ¡mpacto en hatos bov¡nos de la sabana de Bogotá
son'. L. hardio con

una prevalencia de 12J %, L' iderohaemonhagiae con una

preva|enciade10.6oÁ'L.pomona@nunapreva|enciadeT%;|osserovar€sL.

t

canicolayL'grippotyphosamostraron|ostítulosy|apreva|enciamasbajas'por
ende son los s€rovares que causan menor impacto en la sabana de Bogoúá' La
prevafencia total durante el esfudio para Leptospira spp esde31.74%. La cual es

considerada importente para hatos bovinos de la sabana de Bogotá, evidenciando
la presencia de Leptosp¡ra spp en esta zona.

Las alleraciones producidas en el hígado por causa de

la

leptospiros¡s durante el

estudio se valoraron por medio de pruebas enzimáticas: AlÁT

I

demoshar en que grado se afectó el higado por el agente'

en

y ASAT para

los an¡males que

presentaron positividad a Leptosp¡ra spp, no existieron cambios repreeentativos en

el estud¡o en estas dos enzimas para estauec€r que la enfemedad c¡¡rsara en
fase crónica.

Por medio de las pruebas bioqufm¡cas de BUN y CREATININA real¡zada8 para
demostrar en que grado se afec{aron los riñones por la enfermedad, ev¡denck que

l

fos an¡mafes seropositivos

a

Leptospirc spp durante el estudio no presefitaron

alteraciones de tipo renal.
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El comportam¡ento de la Leptospira spp en fincas de la sabana de Bogotá mostró

que los títulos más allos se encontraban en la f¡nca número cuatro (l-abio) at igual

para el valor promed¡o de ASAT

y se evidenc¡ó que la finca

número uno

(lnmunizada) fue la que mostró menores tftulos y er varor en promedio mas
bajo
Dara ASAT.

Ef grupo etáreo que presentó

I

la

mayor suscept¡b¡tidad

a

Leptospin spp durarite

el estudio fue er de ras nov¡fias; este fue er grupo que presentó un mayor número
de títulos a L. iderohaemonhagiae y a L. hardjo. Además mosbó ros varores
en
promed¡o de ASAT más attos y de BUN más bajos comparados
entre los grupos
etáreos.

La dinámica de ros serovares reportó que no existieron cambios en ros
varores
fisiofógicos de AIAT, BUN y CREATTNTNA. por to tanto

I

la Leptospiraspp no afectó

estas variables.

El serovar que tiene una mayor variabilidad durante el estudio
en bovinos de le
sabana de Bogotá fue L. icterohaemo hag¡ae.

Los servicios por concepción, er intervaro entre partos y

106

dtas abiertos tiene una

relación inversamente proporcionar con er serovar L. harctjo por
ro tanto este
serovar esta afectando d¡rectamente las variables reproductÍvas.

F
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Los animales tanto pos¡tivos como negativos reportaron los niveles de ASAT
durante el estud¡o aumentedos der rango normar para ra especie, en consecuenc¡a
además de ra Leptospira spp existe otra serie de facl'fes que tamtién hace qu€
los niveles de esta enzima aumenten.

Los animafes positivos

a

Leptospira

spp

presentaron ros nivebs de BUN más

bajos en comparación con ros an¡mares negat¡vos, ras posibres causes pueden
ser

ü

el daño agudo en er hígado causado por ra bacteria, ra dieta proteice
suminisbada
etc.

Los parámetros reproductivos días abiertos e ¡ntervaro entre partos presentan
ros

mejores índices los animales positivos

animales

ya tienen anticuerpos

ocas¡onando la dism¡nución

i

de

a la enfemedad,

debido

específicos para contrarrestar

los días ab¡ertos

y

a que los

el

agerite

el ¡ntervalo entre partos.

Los animales positivos ne@sitan mayor número de servicios
no soramente por ra'

alteraciones que caus€r la enfermedad sino quizás a
ajenos al agente patógeno.

ya que los animales

oras

serie de factores

positivos en teoría al tener

anticuerpos específ¡cos contranestarían la enfermedad
mejorando la fertilidad.

No existe

una asociación

estadíst¡ca entre ros serovares durante ro8 muestreos

con la variable producción de leche; por lo tanto no se puede
afirmar que la
Leptospira spp afecló durante el estudio a esta variable.
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